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L&i néi dau

TCVN 7994-1: 2009 thay thé TCVN 2050-77, TCVN 2295-78,

TCVN 3667-81;

TCVN 7994-1: 2009 hoan toan twong dwong véi IEC 60439-1: 2004;

TCVN 7994-1: 2009 do Ban k§ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/E1 Méy dién va khi cu dién bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwgng dé nghi, B& Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

TU DIEN DONG CAT VA BIEU KHIEN HA AP — PHAN 1: TU BIEN PUQ'C THU NGHIEM DIEN
HINH VA TU BIEN PU'Q'C THU NGHIEM BIEN HINH TUNG PHAN

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Typer-tested and partially-tested
assemblies

1 Qui dinh chung
1.1 Pham vi &p dung va déi twong

Tiéu chuan nay ap dung cho tb hop I&p rap dung dé dong cét va diéu khién mach dién ha ap, co6 dién
ap danh dinh khéng vwot qua 1 000 V xoay chiéu, tan sé khéong vwot qua 1 000 Hz hodc 1 500 V mét
chiéu (sau day goi tat Ia ta dién). TG dién co thé |a loai ti dwoc thir nghiém dién hinh (TTA) va ta
dwoc thtr nghiém dién hinh tirng phan (PTTA).

Tiéu chuan nay cling ap dung cho td dién c6 Iap thiét bi diéu khién va/hoac thiét bi mach dong luc co
tan sé cao hon. Trong tréng hop d6, &p dung cac yéu cau bd sung thich hop.

Tiéu chudn nay ap dung cho ta dién dét tinh tai hodc di déng c6 vé hodc khéng co vé.

CHU THICH: Yéu cau bd sung dbi véi mot sé loai cu thé cla ta dién dwoc dé cap trong cAc tiéu chuén
IEC bb sung.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac td dién duoc thiét ké dé str dung lién quan dén phat dién, truyén
dan, phan phdi va bién doi dién nang, va dung dé dieu khién thiét bj tiéu thu dién nang.

Tiéu chuén’néy ciing ap dung cho ti dién dwoc thiét ké dé st dung trong cac diéu kién van hajnh dac
biét, vi du lap trong tau thdy, tau ho3, thiét bi nang ha hodc st dung trong méi trwdng khi quyén dé

nd, va cho cac ng dung trong gia dinh (nguwdi van hanh khdng c6 chuyén mon), voi diéu kién la cac
ti nay phu hop véi cac yéu cau riéng lién quan.

Tiéu chuén nay ciing ap dung cho ta dién dwoc thiét ké dung cho céc thiét bj dién ctia may. Tuy nhién
can dap ng cac yéu cau bd sung qui dinh trong IEC 60204-1 cho nhirng trwdng hop cé kha néng ap
dung.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac thiét bj riéng 1& va cac bd phan doc Iap, vi du nhw bd khoi
dong dong co, thiét bi dong cét cé ciu chay, thiét b dién t&, v.v... da phu hop véi cac tiéu chuén lién
guan cla chdng.

Boi twong cla tiéu chuan nay la cac dinh nghta, qui dinh cac diéu kién van hanh, yéu cau két cau, dac
tinh k¥ thuat va cac th&r nghiém doi vai ta dién dung dé dong cat va diéu khién mach ha ap.

1.2 Tai liéu vién dan
CAc tai liéu vién dan dwdi day 1a can thiét cho viéc &4p dung tiéu chuan ‘nay. Cac tai liéu c6 ghi nam

cong b thi ap dung ban dwoc néu. CAc tai liéu khdng ghi ndm céng bé thi 4p dung ban méi nhét (bao
gdm cé céc stra ddi).

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bao vé bang vé ngoai (Ma IP)
TCVN 5926 (IEC 60269), Cau chay ha ap

TCVN 5935 : 1995 (!EC 60502: 1994), Cap dién lwc cé cach dién bang chat dién méi ran cé dién ap
danh dinh t&r 1 kV dén 30 kV

TCVN 6099 (IEC 60060), Ky thuat thir nghiém dién ap cao
TCVN 6592-1: 2001 (IEC 60947-1), Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap — Phan 1: Qui tdc chung



TCVN 6592-4-1: 2001 (IEC 60947-4-1: 1990), Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap — Phan 4: Cong
tac to va bd khéi dong dong co — Muc 1: Cong tac to va bd kh&i dong kieu dién co

TCVN 6610-3 (IEC 60227-3), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh dén va bang
420/750 V — Phan 3: Céap khdng boc dung cho di day cd dinh

TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh dén va bang
450/750 V — Phan 4: Cap c6 boc dung cho di day c6 dinh

TCVN 6988: 2001 (CISPR 11: 1997, Amendment 1 (1999)), Thiét bj tan sé radi6 dung trong cong
nghiép, khoa hoc va y té - Bac tinh nhiéu dién tlr - Gi&i han va phwong phap do

TCVN 7447-4-41: 2004 (IEC 60364-4-41: 1992), H& théng Iap dat dién cho cac toa nha — Phan 4: Bao
vé an toan — Chuwong 41: Bao vé chong dién giat

TCVN 7447-4-443 (IEC 60364-4-443), Hé thdng I&p dat dién cho cac toa nha — Phan 4: B&o vé an
toan — Muc 443: Bao vé chéng qua dién ap c6 ngudn gbc khi quyén hodc do déng cat

TCVN 7447-5-54: 2005 (IEC 60364-5-54: 2002), Hé thdng I&p d&t dién cho cac toa nha — Phan 5:
Chon va lap rap thiét bi dién — Chwong 54: B6 tri ndi dat va day bao vé

TCVN 7995 : 2009 (IEC 60038 : 1983), Dién ap tiéu chuan IEC

IEC 60050 (441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses (Tt vieng ky thuat dién quoc té (IEV) — Chuwong 441: Thiét bj dong cat, diéu
khién va cau chay)

IEC 60050 (471): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 471: Insulators (Tt
vieng ky thuat dién quodc té (IEV) — Chwong 471: Vat cach dién)

IEC 60050 (604): 1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 604: Generation,
transmission and distribution of electricity — Operation (Tt virng ky thuat dién quoc té (IEV) — Chuwong
604: Phat dién, truyen tai va phan phdi dién — Van hanh)

IEC 60071-1: 1976, Insulation co-ordination — Part 1: Terms, definitons, principles and rules (Phéi hop
cach dién — Phan 1: Thuat nglr, dinh nghia, nguyén tac va qui tac)

IEC 60073: 1996, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Coding principles for indication devices and actuators (Co s& va nguyén tac an toan doi voi giao dién
ngwoi-may, ghi nhan va nhan biét — Nguyén tac ma héa dung cho cac co cau chi thj va cac bd phan
tac dong)

IEC 60099-1: 1991, Surge arresters — Part 1: Non-linear resistor type gapped surge arresters for
a.c.systems (Chong sét — Phan 1: Chong sét co khe h& kiéu dién tré phi tuyén dung cho hé thong
dién xoay chieu)

IEC 60112: 1979, Method for determining the comparative and the proof-tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions (Phwong phap xac dinh chi s6 phong dién twong doi cua
vat liéu cach dién rén trong diéu kién am)

IEC 60146-2: 197‘4, SemicoNnductor‘ convertors — Part 2: Semiconducto‘r self-commutated convertors
(Bd chuyén dbi bang ban dan — Phan 2: B6 chuyén ddi tw ddo mach bang ban dan)

IEC 60158-2: 1982, Low-voltage controlgear — Part 2: Semiconductor contactors (solid state
contactors) (B6 dieu khién ha ap — Phan 2: Cong tac to ban dan)

IEC 60204-1: 1997, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements (An toan cia may — Thiét bj dién cla may — Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 60245-3: 1994: Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V — Part 3:
Heat resistant silicone insulated cables (Cap cach dién bang cao su c6 dién ap danh dinh den va bang
450/750 V — Phan 3: Cac cach dién bang silicon chiu nhiét)

IEC 60245-4: 1994, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V — Part 4:
Cords and flexible cables (Cap cach dién bang cao su c6 dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V —
Phan 4: Day va cdp mem)

IEC 60364-3: 1993, Electrical installations of buildings — Part 3: Assessment of general characteristics
(Hé thong lap dat dién cho cac tdéa nha — Phan 3: Banh gia cac dac tinh chung)

IEC 60364-4-46: 1981, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety — Chapter 46:
Isolation and switches (Hé thong lap dat dién cho cac tda nha — Phan 4: Bao vé an toan — Chuwong 46:
Cach ly va thiét bj dong cat)

IEC 60417 (tAt ca cac phan), Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation
of the singel sheets (Ky hiéu do hoa st dung trén thiét bj. Chi dan, khao séat va tap hop céc to roi)



IEC 60445: 1988, Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated
conductors, including general rules for an alphanumeric system (Nhan dang dau noi cda thiet bi va
dau ndi cda céac day dan cé ky hiéu nhat dinh, ké ca qui tac chung doi véi hé chir va so)

IEC 60446: 1989, Identification of conductors by colours of numerals (Nhan dang day dan béng mau
sac hoac so)

IEC 60447: 1993, Man-machine interface (MMI) — Actuating principles (Giao dién ngu&i-may (MMI) —
Nguyén tac van hanh)

IEC 60664-1: 1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: )
Principles, requirements and tests (Phoi hop cach dién dung cho thi€t bj trong hé thong ha ap — Phan
1: Nguyén ly, yéu cau va th& nghiém)

IEC 60695-2-10: 2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire apparatus and common test procedure (Tht nghiém nguy hiém chay - Phan 2-10: Phuwong phap
th» nghiém dwa trén sgi day néng dé/néng - Thiét bi thir nghiém soi day néng dé va qui trinh thir
nghiém théng thwdng)

IEC 60695-2-11: 2000, Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing/hot - wire based test methods - Glow -
wire flammability test method for end-products (Th& nghiém nguy hiém chay — Phan 2-11: Phuong
phép thir nghiém dya trén soi day nédng dé/néng — Phwong phap thir nghiém tinh dé chay bang soi
day néng dé dung cho san phdm hoan chinh)

IEC 60865 (tAt ca cac phan), Short-circuit currents — Calculation of effects (Dong dién ngan mach —
Tinh toAn cac anh hwédng)

IEC 60890: 1987, A method of temperature-rise assessment by extrapolation for partially type-tested
assembiles (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear (Phwong phap danh gia dé tang nhiét
bang ngoai suy déi v&i ti dién déng cat va diéu khién ha ap dwoc thir nghiém dién hinh tirng phan
(PTTA))

IEC 60947-3: 1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors, .
switch-disconnectors and fuse-combination units (Thiét bi dong cat va dieu khién ha 4p — Phan 3: Cau
dao, dao céach ly, cau dao céach ly va cum phoi hop cau chay)

IEC 61000-3-2: 2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase) (Twong thich dién tr (EMC) — Phan 3-2:
Gidi han — Gi¢i han phéat xa dong dién hai (dong dién vao thiét bi < 16 A moi pha))

IEC 61000-4-2: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication (Twong thich
dién tr (EMC) — Phan 4: K§ thuat thir nghiém va do — Muc 2: Th&r nghiém mién nhiém phéng dién tinh
dién — Tiéu chudn EMC co ban)

IEC 61000-4-3: 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
technigues — Section 4: Electrical fast transient burst immunity test — Basic EMC Publication (Twong
thich dién tr (EMC) — Phan 4: K§ thuat thtr nghiém va do — Muc 4: Th&r nghiém mién nhiém buéu
xung nhéat thdi vé dién — Tiéu chuan EMC co ban)

IEC 61000-4-5: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity tests (Twong thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat thr
nghiém va do — Muc 5: Thtr nghiém mién nhiém doét bién)

IEC 61000-4-6: 2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields (Twong thich
dién tir (EMC) — Phan 4-6: K§ thuat thir nghiém va do — Mi&n nhiém nhiéu dan gay ra do trwdng tan
sb radio)

IEC 61000-4-8: 1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field immunity test (Twong thich dién tr (EMC) — Phan 4-8:
Ky thuat thr nghiém va do — Thir nghiém mién nhiém trwdng tir tAn sé cdng nghiép)

IEC 61000-4-11: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement

techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variation immunity tests (Twong thich dién
tw (EMC) — Phan 4-11: Ky thuat ther nghiém va do — Thir nghiém mién nhiém sut dién ap, gian doan
ngén dién ap va thay déi dién ap)

IEC 61000-4-13: 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement
techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.power port, low-
frequency immunity tests (Twong thich dién tv (EMC) — Phan 4-13: K§ thuat thi» nghiém va do — Thiy
nghiém mién nhiém hai va twong tac gitra cac hai ké ca tin hiéu lwdi tai cdng céng suét, tan sb thap)

IEC 61000-6-3: 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3:Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments (Twong thich dién tr (EMC) —



Phan 6-3: Tiéu chuan cuing loai — Tiéu chun phat xa déi véi méi tredng dan cw, thwong mai va cong
nghiép nhe)
IEC 61000-6-4: 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission

standard for industrial environments (Twong thich dién t (EMC) — Phan 6-4: Tiéu chuan ching loai —
Tiéu chuan phat xa doi véi moi tredong céng nghiép)

IEC 61082 (tAt ca cac phan), Preparation of documents used in electrotechnology (Chuan bi cc tai
liéu str dung trong cdng nghé dién)

IEC 61117: 1992, A method for assessing the short-circuit withstand strength of partially type-tested
assemblies (PTTA) (Phwong phap danh gia do ben chju ngan mach cua ta dién the nghiém dién hinh
tirng phan (PTTA))

IEC 61346-1: 1996, Industrial systems, installation and equipment and industrial products — )
Structuring principles and reference designations — Part 1: Basic rules (Hé thong, tram lap dat va thiet
bi cdng nghiép va san pham céng nghiép — Nguyén Iy két cdu va ky hiéu tham chiéu — Phan 1: Qui tac
co ban)

2 Binh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cho cac dinh nghia sau day

CHU THICH: M6t s6 dinh nghfa trong tiéu chuan nay duoc 1y theo cach gitr nguyén hoac co siva doi
tr IEC 60050 (IEV) hoac lay tr cac tiéu chuan IEC khac.

2.1 Binh nghia chung

2.1.1

T6 hop |1ap rép céc thiét bj déng cat va diéu khién ha ap (ta dién) (low-voltage switchgear and
controlgear assembly)

T6 hop clia mét hodc nhiéu thiét bi dong cat cling vai thiét bj diéu khién, do lwong, tin hiéu, bao vé,
diéu qhinh, v.v... ¢6 lién quan dugc nha che tao chiu trach nhiém lap rap hoan chinh, véi day da cac
lién két co, dién bén trong va cac bd phan két cau (xem 2.4).

CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay, t6 hop Iap rap ca thiét bi dong cat va diéu khién ha ap sé dwoc
goi tat la ta dién.

CHU THICH 2: C4c linh kién trong ta dién c6 thé Ia linh kién co dién hoac linh kién dién te.

CHU THICH 3: Vi nhiéu ly do khac nhau, vi du do van chuyén hoac ché tao, mét sé cong doan lap rap
c6 thé phai thyc hién & bén ngoai xwdng cta nha ché tao.
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Ta dién dwoc thir nghiém dién hinh (TTA) (type-tested low-voltage switchgear and controlgear
assembly)

Ta dién phu hop voi loai hodc hé théng da duoc thiét Iap ma khong c6 nhirng khéc biét c6 kha nang
gay anh hwéng dang ké dén tinh nang so véi td dién hinh dwoc kiém tra xac nhan phu hop véi tiéu
chuan nay.

CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay, TTA la chir viét tdt cta ta dién dwoc thtr nghiém dién hinh.
CHU THICH 2: Vi nhiéu ly do khac nhau, vi du do van chuyén hogc ché tao, mét s6 cong doan lap rap
co the phai thyc hién @ bén ngoai xwdng clia nha chét tao TTA. Mot ta dién nhw vay dwoc coi la TTA
vai dieu kién viéc lap rap duoc thue hién phu hop véi huéng dén,cﬂa nha che tao theo cach dam bao
sw phu hop voi tiéu chuan nay ve loai hodc hé thong da duwoc thiét 1ap, ké ca s tuan thu céac thir
nghiém thwdng xuyén cé thé ap dung.

2.1.1.2

Ta dién dwoc thir nghiém dién hinh tirng phan (PTTA) (partial type-tested low-voltage switchgear
and controlgear assembly)

T dién dugc Iap rap c6 ca phan dugc thir nghiém dién hinh 1an phan khong dwoc thir nghiém dién
hiqh, véi diéu kién 1a phan khong duoc thir nghiém dién hinh dwoc suy ra (vi du nhe tinh toan) tir
phan dwoc thir nghiém dién hinh phi hop véi cac thér nghiém lién quan (xem Bang 7).

CHU THICH: Trong tiéu chuan nay, PTTA la chir viét tat cGa ta dién dwoc thir nghiém dién hinh tng
phan.

2.1.2
Mach chinh (caa tu dién) (main circuit (of an assembly))

Tét ca céac bo phan dan cla mét td dién co trong mét mach dién dwoc thiét ké dé truyén dién nang.
[IEV 441-13-02]



2.1.3
Mach phu (cua ta dién) (auxilliary circuit (of an assembly))

Tét’ cé’céc bo phan dan cta mét ta dién co trong mot mach dién (khdng phai la mach chinh) dwoc
thiét ké dé diéu khién, do lwdng, bao hiéu, diéu chinh, x& ly dir liéu, v.v...

[IEV 441-13-03, c6 stra dbi]

CHU THICH: Mach phu clia mét ti dién bao gébm ca mach diéu khién va mach phu cda thiét bj dong
cat.

2.1.4
Thanh cai (busbar)
Vat dan c6 tré khang thdp ma tai d6 mot sdé mach dién cé thé dwoc ndi vao mat cach riéng ré.

CHU THICH: Thuat ngir “thanh cai” khéng ham chiva hinh dang hinh hoc, c& hodc kich thwéc cla vat
dan.

2.1.4.1
Thanh cai chinh (main busbar)

Thanh cai ma tai d6 co thé néi mot hoac mot s thanh cai phan phéi vashoac c6 thé nbi mét sé khoi
dwong dién vao va khoi duwdng dién ra.

2.1.4.2
Thanh cai phan phéi (distribution busbar)

Thanh cai nam trong mét ngan, thanh cai nay dwoc ndi voi thanh cai chinh va tir do cung cap dién
cho cac khoi dwong dién ra.

2.1.5
Khéi chipc nang (functional unit)
Mét phan cla ta dién chira tat ca cac phan tlr dién va co gép phan thyc hién cung mét chivc néng.

CHU THICH: Céac day dn ndi dén khéi chirc nang nhung lai ndm bén ngoai khoang chira cia khoi
hoac nam ngoai khdng gian co6 vo6 bao vé cua khoi (vi du cap cia mach phu noi voi khoang chung)
khéng dwoc coi la tao thanh mét phan clda khéi chirc nang.

2.1.6

Khéi dwéng dién vao (incoming unit)

Khéi chirc néng, qua d6 binh thwdng dién ndng duwoc cung cap vao ta dién.

2.1.7

Khéi dwérng dién ra (outgoing unit)

Khéi chirc nang, qua d6 binh thwdng dién ndng duwoc cung cdp dén mét hodc nhiéu mach |4y dién ra.
2.1.8

Nhém chire nang (functional group)

Mot nhoém gdm moét sé khdi chire ndng duoc lién két véi nhau vé dién dé thuwe hién cac chirc ndng
hoat dong cua chung.

2.1.9
Tinh trang thir nghiém (test situation)

Tinh trang ctia mét ti dién hodc mét phan cla td dién, trong dé cac mach chinh lién quan dang &
trang thai h& mach vé phia nguén cung cép cla ching, nhwng khéng nhét thiét da dwoc cach ly trong
khi cac mach phu két hop da duwoc ndi, dé cho phép thé nghiém vé hoat déng cla céc thiét bi co
trong ta hodc mét phan cua ta.

2.1.10
Tinh trang cach ly (isolated situation)

Tinh trang cda tu dién hoac mot phan cua ta dién, trong do cac mach chinh lién quan dwoc cach ly vé
phia ngudn cung cép ctia ching va cac mach phu két hop ciing dwoc cach ly.

2.1.11

Tinh trang da dwoc ndi (connected situation)



Tinh trang cha mot td d[én hoéc mot phan cua ta dién, trong do maph thnh lién quan va cac mach
phu két hgp da dwoc ndi dé chang hoat dong binh thwéng theo thiét ké.

2.2 Khéi két cau cua ta dién

221

Ngan tu (section)

Khéi két ciu cta ta dién ndm gitra hai mat phan cach thang ding lién ké.

2.2.2

Ngan phu (sub-section)

Khéi két cAu cta ti dién ndm gitka hai mét phan cach ndm ngang lién ké thudc mot ngan ta.

2.2.3

Khoang tu (compartment)

Mc;)t ngdn ta hodc ngdn phu duoc bao kin, trir cac 16 can thiét dé ndi lién két, diéu khién hodc théng

gio.
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Khéi van chuyén (transport unit)

(l\j/INQt phan cua ti dién hodc maét ti dién hoan chinh, thich hop cho viéc van chuyén ma khéng can thao
&.

2.2.5

B6 phan cé dinh (fixed part)

BO phan gom cac linh kién da dwoc Iap rap va di day trén mét gia d& chung va duoc thiét ké dé 1ap
dat co dinh (xem 7.6.3).

2.2.6
Bo6 phan thao ra dwoc (removable part)

B6 phan c6 thé 14y ra hoan toan khai ta dién va Iap tré lai, ngay ca khi mach dién ndi dén bd phan nay
c6 thé dang mang dién.

2.2.7
Bo phan kéo ra dworc (withdrawable part)

BO phan thao ra dwoc, ma bo phan nay cé thé di ch_uyén ra khoi vi tri da dwoc dau ndi dén vj tri dwoc
cach ly va den vi tri thtr nghiém, néu cé, trong khi van dwoec lién két vé co vai ta dién.

2.2.8
Vi tri da dau ndi (connected position)

Vi tri cGia bo phan thao ra dwec hodc bd phan kéo ra dwoc khi da dwoc dau néi hoan chinh dé hoat
dong binh thuwdng theo thiét ke.
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Vi tri thdr nghiém (test position)

Vi tri ctia bd phan kéo ra duoc, tai d6, cac mach chinh lién quan dwoc dé hé vé phia nguén cung cép
cua né nhung khéng nhat thiét da dwoc cach ly, va lai do, cac mach phu dwoc dau noi, cho phép thir
nghiém vé hoat déng cta b6 phan kéo ra dwoc, trong khi bé phan nay van dwoc lién két vé co vai th
dién.

CHU THICH: Viéc dé hé nay c6 thé dat dwoc ma khdng phai dich chuyén vé co cta b phan kéo ra
dwoc nho tac dong clia mét co cau thich hop.

2.2.10

Vi tri cach ly (isolated position)

Vi tri cha bd phan kéo ra dwoc, tai do, thiét lap mot khoang cach ly (xem 7.1.2.2) vé phia ngudn trong
mach chinh va mach phu, trong khi bd phan kéo ra dwoc van gitr nguyén céac lién két vé co véi ti
dién.

CHU THICH: Khoang céch ly c6 thé duoc thiét Iap ma khong c6 sy chuyén dong vé co cia b phan
kéo ra dwoc nho tac déng clia mét co cau thich hop.

2.2.11

Vi tri da nhéc ra (removed position)



Vi tri ca bg phan thao ra dwoc hoac bd phan kéo ra dwgc khi bé phan nay & bén ngoai tu dién va
tach roi vé co va dién vai ta dién.

2.2.12

Mach néi dién cta khéi chirc nang (electrical connections of functional units)

22121

Mach néi cé dinh (fixed connection)

Mach ndi ma viéc ndi vao hodc tach ra phai dung dén dung cu.

2.2.12.2

Mach néi thao dworc (disconnectable connection)

Mach nbi ma viéc nbi vao hoac tach ra duoc thue hién bang cach tac dong bang tay Ién phuong tién
ndi ma khéng can dung cu.

2.2.12.3
Mach néi kéo ra dworc (withdrawable connection)

Mach nbi ma viéc nbi vao hoac tach ra dwoc thuc hién bang cach dwa khéi chirc nang vé trang thai
noi vao hoac tach ra.

2.3 Thiét ké bén ngoai ta dién

231

Ta dién kiéu hé (open-type assembly)

TG dién c6 két cAu d& cac thiét bi dién, c6 thé tiép can cac bd phan mang dién cla thiét bj dién.
2.3.2

Tua dién c6 mat trwwéc kin (dead-front assembly)

TG dién kiéu hé c6 mét truéc che kin dé tao ra mire d6 bao vé nao dé tir phia mét trwéc. cé thé tiép
can céc bé phan mang dién tir cac hwéng khac.

2.3.3

Ta dién kin (enclosed assembly)

TG dién dwoc bao kin & tAt ca cac phia, ngoai trlr bé mat I&p d&t ciia nd, theo cach dé tao ra mot mire
do bao vé nao do.

2.33.1

Ta dién kiéu khéi (cubicle-type assembly)

T dién kin, vé co ban la loai dat dirng trén san, ta nay co6 thé bao gbm mét sb ngan td, ngan phu
hoéc khoang tu.

2.3.3.2

Ta dién kiéu nhiéu khéi (multi-cubicle-type assembly)

T4 hop clia mot sbé ta kiéu khi lién két véi nhau bang co khi.
2.3.3.3

Ta dién kiéu ban (desk-type assembly)

Ta dién kin c6 bang diéu khién ndm ngang hoac dat nghiéng hoac két hop ca hai, trong td ¢ 1ap cac
thiét bj diéu khién, do lwéong, tin hiéu, v.v...

2334

Ta dién kiéu hop (box-type assembly)

T dién kin, vé co ban dwoc thiét ké dé I1ap trén mat phang thédng dirng.
2.3.35

Ta dién kiéu nhiéu hop (multi-box-type assembly)

T6 hop cac hop lién két vé co vai nhau, cé hodc khong co khung d& chung, cac mach néi dién di qua
hai hop lien ké bang céac 16 trong cac bé mat tiep giap.

2.3.4

Hé théng mang thanh cai (busbar-trunking system (busway))



TG dién dwoc thlr nghiém dié:n hinh, c6 hé théng thanh dan gdm céac thanh cai dwoc b tri va d& bang
vat liéu cach dién trong mot 6ng, mang hoac vé boc twong tuw.

[IEV 441-12-07, c6 stra ddi]

TG dién co thé co cac khdi nhu:

- khéi mang thanh céi cé hodc khéng cé cac phwong tién ré nhanh;

- khéi dao pha, khéi mé réng, khéi linh hoat, khdi cap nguén va khéi chinh lwu;
- khéi r& nhanh.

CHU THICH: Thuat ngir “thanh cai” khéng bao ham hinh dang hinh hoc, c& va kich thwéc cda thanh
dan.

2.4 B phan két cu cua ta dién
24.1
Két cau d& (supporting structure)

BO phan tao nén két cau cla ta dién dwoc thiét ké ¢é d& cac linh kién khac nhau cda ti dién va vo td,
néu co.

24.2

Két cau lap dat (mounting structure)

Két cAu khong tao nén mot phan cua ta dién, dwoc thiét ké dé d& ta dién co vé ta.
24.3

Tam lap dat” (mounting plate)

Tam dworc thiét ké dé d& céac linh kién khac nhau va thich hop cho viéc 1ap dat bén trong ta dién.
24.4

Khung l&p d&t” (mounting frame)

Khung dworc thiét ké dé d& cac linh kién khac nhau va thich hop cho viéc I&p d&t bén trong ta dién.
245

Vo ta (enclosure)

V6 tao ra kiéu va cép bao vé thich hop dung cho tng dung dw kién.

[IEV 195-02-35]

2.4.6

Tam che (cover)

M6t phan cla v boc bén ngoai cta ta dién.

24.7

Ctra tu (door)

TAm che c6 ban 1& hodc dwdng truot.

2.4.8

Tam che thao ra dwoc (removable cover)

Tam che duoc thiét ké dé che kin mét 16 cira & v6 ngoai va co thé thao ra dé thuc hién mét s6 thao
tac va bao tri nhat dinh.

2.4.9
Tam day (cover plate)

Mét phan cla td dién, thwong la ctia mot hop (xem 2.3.3.4), dwoc st dung dé che kin mot 16 clra & vé
ngoai va duoc thiet ké de gilr dung vi tri bang cac vit hoac phwong tién tvong tw. Tam day theong la
khoéng thao ra sau khi da dwa thiét bi vao van hanh.

CHU THICH: Tam day co6 thé c6 16i vao cap.

* Néu céc bd phan két ciu nay c6 I&p thiét bj thi ching c6 thé 1 ta dién doc lap.

* Néu céc bd phan két ciu nay c6 I&p thiét bj thi chang c6é thé Ia ta dién doc lap.



2.4.10

Vach ngan (partition)

Mét phan ctia vé boc clia khoang dé ngan cach khoang nay véi khoang khac.

2411

Tam chan bao vé (bao vé vé dién) ((electrically) protective barrier)

B6 phan dung dé bao vé khai tiép xuc trwc tiép tir moi hwéng tiép can théng thuong.
[IEV 195-06-15]

2412

Chwéng ngai vat bao vé (bao vé vé dién) ((electrically) protective obstacle)

BO phan dung dé ngan ngra viéc tiép xuc tryc tiép khong chi y nhung khong ngan can dwoc viée tiép
xuc tryc tiép cda hanh dong co cha y.

[IEV 195-06-16]

2.4.13

Ctlra chép (shutter)

B6 phan c6 thé dich chuyén:

- gitra vi tri p’né tai d6 n6 cho phép cajc tiép diém cla bo phan di chuyén dwoc hodc bd phan kéo ra
dwoc co thé an khép véi cac tiep diém co dinh, va

- vi tri ma tai d6 né trd thanh mdt phan cla tAm che hodc vach ngan che cac tiép diém cb dinh.
[IEV 441-13-07, c6 stra dbi]

2.4.14

Léi vao cap (cable entry)

B6 phan c6 cac |16 dé ludn céap vao ta dién.

CHU THICH: L&i vao cap ddi khi cé thé dwoc thiét ké nhw mot dau bit kin cap.
2.4.15

Khéng gian tréng (spare spaces)

2.4.15.1

Khdéng gian tw do (free space)

Khoang réng ctia mét ngan tu.

2.4.15.2

Khoéng gian khong lap thiét bi (unequipped space)

Phan clia ngan ta chi I&p thanh cai.

2.4.15.3

Khéng gian dwoc trang bi mét phan (partially equipped space)

Phan clia ngan ti dwoc trang bi day dd, ngoai trir cac khéi chirc nang. Cac khéi chire nang co thé 1ap
dat duwogc xac dinh theo so lwgng va kich thwédc mbédun.

2.4.154
Khéng gian dwoc trang bi day da (fully equipped space)

M6t phan clia ngén td dwoc trang bi day dd véi cac khdi chirc nang chua dwoc &n dinh cho mét muc
dich cu the.

2.4.16
Khoéng gian dwoc bao vé kin (enclosed protected space)

Phan clia td dién duoc thiét ké dé bao kin cac linh kién va c6 cap bao vé qui dinh chong cac anh
hwéng tlr bén ngoai va chong tiép xic voi bd phan mang dién.

2.4.17
Khéa lién ddng (insertion interlock)

Co céu ngan ngtra cac bd phan di chuyén dwoc hoac b phan kéo ra dwoc tién vao vi tri khong duoc
thiet ké danh cho cac bé phan nay.



2.5 Diéu kién lap dat ta dién
251
Ta dién 1ap dat trong nha (assembly for indoor installation)

T dién duoc thiét ké dé st dung & cac vi tri dap (ng cac diéu kién van hanh binh thwong dé st
dung trong nha nhw qui dinh trong 6.1 cla tiéu chuan nay.

25.2
Ta dién |ap dit ngoai troi (assembly for outdoor installation)

Ta dién dwoc thiét ké dé st dung trong cac diéu kién van hanh binh thwong ¢é st dung ngoai troi
nhw qui dinh trong 6.1 cla tiéu chuan nay.

253
Ta dién dat tinh tai (stationary assembly)

TG dién dwoc thiét ké dé 1ap ¢ dinh vao vi tri 1ap dat ctia nd, vi du nhw trén san hodc trén twéong, va
dwoc st dung tai vi tri do.

254

Ta dién di dong (movable assembly)

TG dién dwoc thiét ké sao cho c6 thé dé dang di chuyén tir vi tri st dung nay sang vi tri st dung khac.
2.6 Bién phap bao vé lién quan dén dién giat

2.6.1

B6 phan mang dién (live part)

M6t day dan hodc bd phan dan dwoc thiét ké dé mang dién trong st dung binh thwong, ké ca day
trung tinh nhwng theo qui wéc, khéng phai la day PEN.

[IEV 826-03-01]

CHU THICH: Thuat ngir nay khéng nhat thiét néi dén nguy co’ dién giat
2.6.2

B6 phan dan dé hé (exposed conductive part)

BO phan dan cla thiét bi dién ma c6 thé cham téi dwoc va binh thwdng thi khdng mang dién nhung
c6 thé tré nén mang dién & cac diéu kién sy cb.

[IEV 826-03-02, c6 stra dbi]

2.6.3

Day bao vé (Day PE) (protective conductor)

Day dan dwoc trang bi nhdm muc dich an toan, vi du nhw bao vé chéng dién giat.
[IEV 195-02-09]

CHU THICH: vi du, day bao vé c6 thé ndi dién dén cac bd phan sau:

- b phan dan dé hé;

- bd phan dan bén ngoai;

- dau néi dat chinh;

- dién cyc dat;

- diém ndi dat ctia ngudn hoac trung tinh gia.

2.6.4

Day trung tinh (neutral conductor)

Day dan ndi dién dén diém trung tinh va cé kha nang gép phan vao phan phébi dién nang.
[IEV 195-02-06]

2.6.5

Day PEN (PEN conductor)

Day dan két hop cac chirc néng clia ca day ndi dat bao vé va day trung tinh.

[IEV 195-02-12]



2.6.6

Doéng dién sw cé (fault current)

Dong dién phat sinh do hdng cach dién ho&c cach dién bi bac cau.

2.6.7

Dong dién sw c6 cham dat (earth fault current)

Dong dién sy cb chay xudng dét.

2.6.8

Bao vé chéng tiép xUc trwc tiép (protection against direct contact)

Ngan ngtra viéc tiép xuc nguy hiém cla con ngwdi véi cac bd phan mang dién.
2.6.9

Bao vé chéng tiép xuc gian tiép (protection against indirect contact)

Ngé&n ngtra viéc tiép xac nguy hiém cla con ngudi véi cac bd phan dan dé hé.
2.7 Léi bén trong ta dién

2.7.1

L6i bén trong ta dién dé thao tac (operating gangway within an assembly)
Khéng gian ma nguwdi thao tac phai st dung dé thao tac thich hop va kiém tra ta dién.
2.7.2

Lé6i bén trong ta dién dé bao tri (maintenance gangway within an assembly)

Khong gian ma chi nhirng ngudi dwoc Gy quyén méi duoc tiép can va duoc thiét ké chi yéu dé st
dung khi bao dwng thiét bi da 13p dat.

2.8 Chtrc nang dién tur
2.8.1
Boc man chan (screening)

Bg’zo vé day d;?in ho&c thiét bi khdi cac nhiéu tao ra, d&c biét 1 do bl xa dién tlr xuat phat tlr cac day
dan hoac thiét bi khac.

2.9 Phéi hop cach dién
2.9.1
Khe hé& khdng khi (clearance)

Khoang céach gitra hai bd phan dan do doc theo mét soi day kéo cing theo dwdng ngan nhét gitra cac
bd phan dan nay.

[2.5.46 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
[IEV 441-17-31]
2.9.2

Khoang céach ly (cia mét cwc cua thiét bi déng cat bang co khi) (isolating distance (of a pole of a
mechanical switching device))

Khe hé khong khi gitra cac tiép diém dang mé& dap (ng cac yéu cau an toan qui dinh cho dao céch ly.
[2.5.50 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

[IEV 441-17-35]

2.9.3

Chiéu dai dwéng ro (creepage distance)

Khoang cach ngan nhat do doc theo bé mat vat liéu cach dién gitra hai bd phan dan.

[2.5.51 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

[IEV 471-01-08, c6 stra dbi]

CHU THICH: Méi ghép gitra hai phan vat liéu cach dién dwoc coi la phan cia bé mat.

294

Dién 4p lam viéc (working voltage)



Gid tri cao nhat ctia dién &p xoay chiéu hiéu dung hoac dién 4p mot chiéu c6 thé xuét hién (mang tinh
cuc bd) trén cach dién bat ky, & dién {5\p nguon danh dinh, trong dieu kién mach h& hoac trong diéu
kién hoat dong binh thwong, khéng ké qua db.

[2.5.52 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

295

Qua dién 4p tam th&i (temporary overvoltage)

Quaé dién 4p pha-dat, pha-trung tinh ho&c pha-pha tai mét vi tri cho trwéc va trong thoi gian twong dbi
dai (mét vai giay).

[2.5.53 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

[IEV 604-03-12, c6 stra dbi]

2.9.6

Qua dién ap qua do (transient overvoltage)

Quaé dién ap qua do theo nghia cla tiéu chuan nay nhw dwéi day.
[2.5.54 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

2.9.6.1

Qua dién ap déng cat (switching overvoltage)

Q'ué dién ap quéa do tai mét vi tri cho trwéc trén hé thédng do mét hao tac déng cat cu thé hoac do s
co

[2.5.54.1 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
[IEV 604-03-29, c6 stra dbi]

2.9.6.2

Qua dién 4p do sét (lightning overvoltage)

Qua dién ap qua do tai mot vi tri cho trwdc trén hé théng do phoéng dién sét cu thé (xem thém TCVN
6099 (IEC 60060) va IEC 60071).

[2.5.54.2 cGia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
2.9.7
bién 4p chiu xung (impulse withstand voltage)

Gia tri dinh cao nhét cﬂq dién 4p xung co hinh dang va cyc tinh qui dinh ma khéng gay phéng dién
danh thing trong cac diéu kién thir nghiém qui dinh.

[2.5.55 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
2.9.8
Pién ap chiju thir tan sé cong nghiép (power-frequency withstand voltage)

Gia tri hiéu dung cta dién ap hinh sin tan sb cong nghiép ma khdng gay phong dién danh thang trong
cac diéu kién thlr nghiém qui dinh.

[2.5.56 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
[IEV 604-03-40, c6 stra dbi]

2.9.9

Nhiém ban (pollution)

Tinh trang chét ran, Iong hoac khi (khi ion héa) tir bén ngoai c6 thé gay anh hwang dén do bén dién
moi hodc dién tr& suat bé mat.

[2.5.57 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
2.9.10
Do nhiém ban (cha cac diéu kién vé méi trwong) (pollution degree (of environment conditions))

Con sb qui wéc dua trén lwong bui dan dién hodc bui hat &m, khi ion héa hodc muébi, va dwa trén do
4m twong dbi cling nhw tAn suét xuét hién, dan dén hap thu Am hodc ngwng tu dm lam giam do bén
dién modi va’hoac dién tré suat bé mat.

CHU THICH 1: D6 nhiém ban ma vat liéu cach dién cla thiét bj va linh kién bi phoi nhiém cé thé khac
v&i do nhiém ban ctia méi trwdng rong noi dét thiét bi hoac linh kién do dwoc bdo vé bang vé boc
ho&c gia nhiét bén trong dé& ngan ngra h4p thu Am hodc ngwng tu am.



CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay, d6 nhiém ban dwoc qui dinh cho méi trwdng hep (2.5.59 cla
TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)).

29.11

Méi trwong hep (cta khe hé khong khi hodc chiéu dai dweng ro) (micro-environment (of a
clearance or creepage distance))

Diéu kién mai trworng bao quanh khe hé khéng khi hodc chiéu dai dwéng rd dang dwoc xem xét.

CHU THICH: méi trwdng hep ctia khe hé khong khi hodc chidu dai dwéng rd, ma khong phai 1a moi

trwdng cua ta dién hodc linh kién sé xac dinh anh hwéng lén cach dién. Méi trwerng hep c6 thé xau

hon hodc tdt hon méi trwéng cla ta dién hoac linh kién. Mai trwéng hep bao gém tat ca cac yéu td

anh huéng dén cach dién nhw cac diéu kién khi hau va diéu kién dién tir, sy phat sinh nhiém ban,
V... (2.5.59 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), c6 stra ddi).

2.9.12

Cap qua dién 4p (cua mach dién hodc trong pham vi hé théng dién) (overvoltage category (of a
circuit or within an electrical system))

Con s6 qui wéc dwa trén cac gia tri gioi han (hoac khéng ché) qua dién ap qua d6 ky vong xuét hién
trong mét mach dién (hoac trong pham \/i hé thong dién c0 cac dién ap danh nghia khac nhau) va phu
thudc vao phwong tién dwoc sir dung dé chi phoi qua dién ap.

CHU THICH: Trong hé théng dién, viéc chuyén tr cAp qua dién &p nay sang cap qua dién ap khac
th&p hon, dat dwoc théng qua viéc &p dung cac phwong tién thich hop dap (ng cac yéu cau vé giao
dién nhuw thiét bj bao vé qua dién ap hoac b6 tri cudc khang nbi tiép- song song c6 kha nang phan tan,
hép thu hoac chuyen di chd khac nang lwong trong dong dién dot bién két hop dé ha thap gia tri dién
4p quéa do xubng gia tri cha cap qua dién ap thap hon mong mudn (2.5.60 ctia TCVN 6592-1 (IEC
60947-1)).

2.9.13
B6 chéng sét (surge arrester)

Thiét bi dwoc thiét ké dé bao vé trang bj dién khoi qua dién ap qua d6 cao, va dé gigi han thoi gian
va nhiéu khi ca d6 I&n cta dong dién chay qua.

[2.2.22 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

[IEV 604-03-51]

29.14

Phéi hop cach dién (co-ordination of insulation)

M(l‘)i twong quan gilra cac dac trung cach dién cUa thiét bj dién vé&i mot bén 1a cac mirc qua dién ap dw
kién va cac dac trwng cla cac thiet bj bao vé qua dién ap, va moét bén la méi trwdng hep dy kién va
phwong tién bao vé khai nhiém ban. (2.5.61 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

[IEV 604-03-08, c6 stra dbi]
2.9.15
Trwong déng nhat (khong bién déi) (homogeneous (uniform) field)

Trwdng dién vé co ban co gradien dién ap khong ddi gitra cac dién cwe, vi du nhw gradien dién ap
giCra hai qua cau ma ban kinh clia méi qua cau l&n hon khoadng cach gitra ching.

[2.5.62 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

2.9.16

Trwong khéng dong nhét (inhomogeneous (non-uniform) field)

Trwdng dién vé co ban co gradien dién ap khdng phai la hang sb gira cac dién cuec.
(2.5.63 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

2.9.17

Phéng dién bé mat (tracking)

Sy hinh thanh dan dan cac tuyén dan trén bé mat vat liéu cach dién ran do cac anh hudng két hop
cla rng suat dién va nhiém ban dién phan trén bé mat do.

(2.5.64 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))
2.9.18

Chi sé phong dién twong déi (CTI) (comparative tracking index)



Gia tri bang s6 clia dién ap Ién nhat tinh bang von tai do vat liéu chiu dwoc 50 giot dung dich thiy
nghiém xac dinh ma khdng bj phong dién bé mat.

CHU THICH: gia tri cGa méi dién ap th» nghiém va méi CTI can chia hét cho 25 (2.5.65 cia TCVN
6592-1 (IEC 60947-1))

2.10 Dong dién ngan mach
2.10.1

Dong dién ngan mach () (cGa mét mach dién trong ta dién) (short-circuit current (Ic) (of a circuit
of an assembly)

Qué dong do ngédn mach ma nguyén nhan la do sw cb hodc dau ndi sai trong mach dién.
(2.1.6 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

[IEV 441-11-07, c6 stra dbi]

2.10.2

Doéng dién ngan mach ky vong (lp) (cha mét mach dién trong ta dién) (prospective short-circuit
current (Iep) (of a circuit of an assembly))

Dong dién chay qua khi day dan nguén dau voi mach dién nay bi ndi tat bang mét day dan tré khang
khong dang ké tai diém sat nhat cé thé véi dau ndi nguén cla ta dién.

2.10.3
Dong dién ngwdng; dong dién cho phép di qua (cut-off current; let-through current)

Gia tri dong dién tirc thoi lon nhét dat dwoc trong thoi gian thao tac cat clia mot thiét bi dong cét hoac
mét cau chay.

[IEV 441-17-12]

CHU THICH: Khéi niém nay la d&c biét quan trong khi thiét bi dong cat hodc cau chay tac dong theo
cach sao cho khéng thé dat t¢i dong dién dinh ky vong ctia mach dién.

2.11 Twong thich dién twr (EMC) (electromagnetic compatibility)

CHU THICH: dbi véi cac thuat ngt va dinh nghia lién quan dén EMC, xem Phu luc H.
3. Phan loai tu dién

Ta dién dwoce phan loai theo:

- thiét ké& bén ngoai (xem 2.3);

Dia diém I&p dat (xem 2.5.1 va 2.5.2);

- diéu kién 1ap dat lién quan dén tinh co dong (xem 2.5.3 va 2.5.4);

- cAp bao vé bang vé ngoai (xem 7.2.1);

- loai vo tu;

- phwong phap 1ap, vi du, cac bd phan dugc I1&p cb dinh hodc cac bd phan c6 thé thao ra duwoc (xem
7.6.3va7.6.4);

- bién phap bao vé con ngwdi (xem 7.4);

- dang phan cach bén trong (xem 7.7);

- loai mach néi dién ctia khéi chirc ndng (xem 7.11).

4. Pic trwng vé dién cha ta dién

T4 dién dwoc xac dinh bang cac dac trwng vé dién nhw dwéi day:

4.1 bién ap danh dinh

Ta dién dwgc xac dinh bdi cac dién ap danh dinh ctia cac mach dién khac nhau clia né nhw sau.
4.1.1 bién ap lam viéc danh dinh (cia moét mach dién trong ta dién)

Dién ap lam viéc danh dinh (Ue) cGia mach dién trong ta dién 1a gia tri dién &p ma khi phéi hop véi
dong dién danh dinh ctia mach dién nay thi xac dinh dwoc (rng dung ctia né.

Déi véi mach dién nhiéu pha, dién ap nay la dién ap gitra cac pha.
CHU THICH: gia tri tiéu chuan cla cac dién ap danh dinh cda mach diéu khién dwoc néu trong cac
tiéu chuan lién quan doi vai thiét bi lap cung.



Nha ché tao tu dién phai néu céc gi¢i han dién ap can thiét d& cac mach chinh va mach phu c6 thé
hoat dong tét. Trong moi trwdng hop, cac gidi han phai sao cho duy tri dwoc dién ap trén cac dau néi
mach diéu khién cta cac linh kién I&p cling, trong diéu kién mang tai binh thwdng, trong pham vi cac
gidi han qui dinh trong céc tiéu chuan lién quan.

4.1.2 Pién ap cach dién danh dinh (U;) (cda mot mach dién trong ta dién)

Dién ap céach dién danh dinh ctia mét mach dién trong td dién la gia tri dién 4p ma dwa vao dé xac
dinh cac dién ap th&r nghiém dién moi va chiéu dai dwong ro.

Dién ap lam viéc danh dinh cGia mach dién bat ky trong td dién khong dwoc veot qua dién &p cach

dién danh dinh. Gia dinh rang dién ap lam viéc clia mach dién bat ky trong ta dién sé khong vuot qua
110 %, du la nhat thoi, dién ap cach dién danh dinh cta né.

CHU THICH: dbi voi cac mach dién mot pha ldy tir hé thong IT (xem IEC 60364-3), dién ap cach dién
danh dinh can it nhat la bang dién &p gilra cac pha cta nguon.

Déi v&i cac mach dién nhiéu pha, dién ap cach dién danh dinh dwoc qui dinh 14 dién &p gitra cac pha.
4.1.3 Bién 4p chju xung danh dinh (Uinp) (ciia m6t mach dién trong ta dién)

Gia tri dinh cua dién ap xung cé dang va cyc tinh qui dinh clia mét mach dién trong ta dién co6 kha
nang chiu ma khong bi héng trong céac diéu kién th&r nghiém qui dinh va dwa vao do xac dinh cac gia
tri cta khe hé khong khi.

Dién ap chju xung danh dinh ctia mdt mach dién trong ta dién 'phéi I&n hon hodc bang gia tri qui dinh
doi voi dién ap qua doé xuat hién trong hé thong ma td dwoc dau vao.

CHU THICH: Céc gia tri wu tién ctia dién ap chiu xung danh dinh Ia cac gia tri néu trong Bang 13.

4.2 Dong dién danh dinh (I,) (cta mét mach dién trong tu dién)

Dong dién danh dinh ciia mét mach dién trong td dién dwoc nha ché tao dwa ra, c6 tinh dén thong sé
dac trwng cla céac linh kién thiét bi dién nam trong td dién, cach bo tri va (rng dung ctia ching. Mach
dién phai mang dwgc dong dién nay ma dé tang nhiét clia cac b6 phan khac nhau trong ta khéng bj
vuot qua cac gi¢i han qui dinh trong 7.3 (Bang 2) khi dwoc kiém tra theo 8.2.1.

CHU THICH: Viéc xac dinh cac dong dién danh dinh 1a phirc tap, nén khéng dwa ra cac gia tri tiéu
chuén.

4.3 Dong dién chiu thir ngan han danh dinh (lcw) (cta mét mach dién trong ta dién)

Dong dién chiu thtr ngan han danh dinh ctia mot mach dién trong ta dién la gia tri hiéu dung clia dong
dién ngan hgn dwoc nha ché tao an dinh cho mach dié,n do dé np c6 thé mang ma khong bi hdng
trong cac diéu kién thtr nghiém qui dinh trong 8.2.3. Néu nha ché tao khéng cé qui dinh nao khéac thi
thoi gian nay la 1 s. [IEV 441-17-17, c6 sira doi]

Déi voi dién xoay chiéu, gia tri clia dong dién la gia tri hiéu dung clia thanh phan xoay chiéu va gia
thiét la gia tri dinh cao nhat c6 nhieu kha nang xuat hién khdng vwrot qua n lan gia tri hiéu dung do, hé
sO n dwoc cho trong 7.5.3.

CHU THICH 1: Néu thei gian ngan hon 1 s thi can phai qui dinh ca dong dién chiu thd ngan han danh
dinh va thoi gian, vi du 20 kA, 0,2 s.

CHU THICH 2: Dong dién chiu thty ngén han danh dinh c6 thé hodc la dong dién ky vong khi cac thir
nghiém dwoc tién hz‘inh & dién 4p lam viéc danh dinh hoac la dong dién thuwc khi cac thdr nghiém dwoc
thwc hién & dién ap thap hon.

4.4 Dong dién chju thr dinh danh dinh (Ip«) (ca mot mach dién trong tu dién)

Dong dién chiju thr dinh danh dinh cdia mot mach dién trong tu dién la gia tri clia dong dién dinh do
nha ché tao an dinh cho mach dién d6 ma mach dién nay co6 thé chju dwgc mot cach thoé,déng trong
cac diéu kién thlr nghiém qui dinh trong 8.2.3 (xem thém 7.5.3). [IEV 441-17-18, c6 stra doi]

4.5 Dong dién ngan mach danh dinh cé diéu kién (I.c) (cGa mét mach dién trong tu dién)

Dong dién ngén mach danh dinh c6 dleu kién clla mot mach dién trong ta dién la gia tri dong dién
ngan mach ky vong do nha ché tao &n dinh ma mach dién nay, khi dwgc bao vé bang mot thiét bi bao

vé ngar) mach do nha ché tao qui dinh, c6 thé chju dwoc mét cach thoa dang trong thdi gian tac dong
cua thiét bj trong dieu kién thr nghiém qui dinh trong 8.2.3 (xem thém 7.5.2).

Nha ché tao phai qui dinh chi tiét vé thiét b bao vé ngan mach.

CHU THICH 1: d6i voi dién xoay chiéu, dong dién ngan mach danh dinh c6 diéu kién dwoc thé hién
bang gia tri hiéu dung cla thanh phan xoay chieu.

CHU THICH 2: thiét bi bao vé& ngén mach c6 thé 1a mét bd phan tich hop cda ta dién hodc mot khdi
tach roi.

4.6 Dong dién ngan mach danh dinh c6 cau chay L (cia mét mach dién trong ta dién)



Dé tréng.
4.7 Hé s6 da dang danh dinh

Hé sb da dang danh dinh cla ta dién hoac mot phén clia tu dién c6 mét s6 mach chinh (vi du mot
ngan hoac mot ngan phu) la ti sb cla téng lén nhat tai bat ky thoi gian nao, ctia cac dong dién gia
thiét cla tat ca cac mach chinh lién quan véi tong cta cac dong dién danh dinh cla tat ca cac mach
chinh cta ta dién hodc ctia phan dwoc chon cla td dién.

Khi nha ché tao qui dinh mét hé sé da dang danh dinh thi hé sé nay phai dwoc st dung trong thir
nghiém dé tang nhiét theo 8.2.1.

CHU THICH: Khi khéng c6 cac thong tin lién quan dén dong dién thuc té, c6 thé siv dung céac gia tri
qui woéc dudi day.

Bang 1 — Giatri hé sé da dang danh dinh

Sé lwong mach chinh Hé sé da dang danh dinh
2va3 0,9
4vas 0,8
T 6 dén va bang 9 0,7
10 tr& Ién 0,6

4.8 Tan sé danh dinh

Tan sé danh dinh cta ta dién 1a gia tri tan s6 dé dinh rd ta dién va 1a co s& dé xac dinh diéu kién lam
viéc.

Néu cac mach dién cua ta dién dwoc thiét ké cho cac tan sé khac nhau thi phai néu tan sé danh dinh
cho tirng mach dién.

CHU THICH: Tan s6 c&n nam trong gioi han qui dinh trong céc tiéu chuan IEC lién quan déi v&i cac
linh kién lap cung. Neéu khong co qui dinh nao khac ctia nha ché tao tu dién thi thira nhan cac gi¢i han
nay la ttr 98 % dén 102 % tan s6 danh dinh.

5. Cac théng tin can néu lién quan dén ta dién
Nha ché tao can dua ra cac théng tin sau day.
5.1 TAm théng sé

M&i ta dién phai c6 mét hoac nhiéu tAm thong sb, dwoc ghi nhan bén va dat & vi tri dé nhin thay va ré
rang khi ta dién da dwoc lap dat.

Cac thong tin qui dinh trong diém a) va b) phai dwoc ghi trén tAm thong sé.

Céc thong tin tir diém c) dén t), néu thuéc ddi twong ap dung, phai dwoc néu hoac trén tam thong s6
hodc trong tai liéu ky thuat cta nha ché tao:

a) tén cda nha ché tao ho&c thuwong hiéu;
CHU THICH: Nha ché tao dwoc hiéu 1a don vi chiu trach nhiém v&i mot ta dién hoan chinh.

b) ky hiéu chiing loai hoc s6 nhan biét, hodc phuwong tién nhan biét khac dé co thé nhan dwoc cac
thdng tin lién quan tr nha ché tao;

c) sb hiéu tiéu chuén nay;

d) loai dong dién (va tan sé, trong truéng hop dién xoay chiéu);

e) dién ap lam viéc danh dinh (xem 4.1.1);

f) dién ap cach dién danh dinh (xem 4.1.2);

- dién &p chiu xung danh dinh, khi dwgc nha ché tao cong bb (xem 4.1.3);

g) dién ap danh dinh ctia mach phu (néu thudc dbi twong ap dung);

j) dong dién danh dinh cta trng mach chinh (néu thudc dbi twong &ap dung, xem 4.2);
k) d6 bén chiu ngén mach (xem 7.5.2);

) cAp béo vé bang vé ngoai (xem 7.2.1);

m) bién phap bao vé chéng dién giat (xem 7.4);

n) diéu kién van hanh dbi vai ta dién st dung trong nha, ngoai troi hodc & noi dac biét, néu khac véi
dieu kién van hanh binh thwong néu trong 6.1;

- d6 nhiém ban, khi dwoc nha ché tao cong bd (xem 6.1.2.3);




0) loai hé théng néi dat ma ta duoc thiét ké;

p) cac kich thuwdc (xem Hinh C.3 va C.4) theo thir tw wu tién Ia chiéu cao, chiéu rong (hoac chiéu dai)
va chiéu sau;

q) khéi lwong ta;

r) dang phén cach bén trong (xem 7.7);

s) loai mach néi dién cta khéi chirc ndng (xem 7.11);

t) mdi tredng A va/hoac B (xem 7.10.1).

5.2 Ghi nhan

Phai c6 kha nang nhan biét dwoc cadc mach dién riéng ré bén trong ta dién cung véi cac thiét bj bao
vé cla chang.

Trong trwérng hop c6 ky hiéu cho thiét bi cta td dién, cac ky hiéu nay phai twong ddng véi cac ky hiéu
trong IEC 61346-1 va v&i cac ky hiéu trong so do di day, cac so do nay phai phu hgp véi IEC 61082.

5.3 Hwéng dan |ap dat, van hanh va bao tri

Nha ché tao phai qui dinh trong tai liéu k¥ thuat hoac trong catald cac diéu kién, néu co, dbi voi lap
dat, van hanh va bao tri ti dién va cac thiét bj trong ta dién.

Néu can thiét, cac hudng dan vé van chuyén, 1ap dat va van hanh ta dién phai chi ra cac bién phap
thwe sw quan trong dé lap dat, dwa vao hoat dong va van hanh dung va thich hop ta dién.

Trong trwéng hop can thiét, cac tai liéu néi trén phai chi ra cac khuyén céo vé qui mé va tan suét bao
tri.

Néu khé c6 thé phan dinh r6 rang mach dién khi chi dwa vao bo tri thic té cla céac trang bi da 1ap
trong ta thi phai cung cap cac théng tin thich hop, vi du nhw so d6 hodc bang di day.

Nha ché tao ti dién phai qui dinh cac bién phap can thwc hién, néu co, vé twong thich dién tir lién
quan dén lap dat, van hanh va bao tri ta dién.

Néu ta dién dwoc thiét ké riéng trong méi trvong A nhung dwoc st dung trong méi truong B thi
hwéng dan van hanh phai c6 ndi dung cadnh bao sau day:

Canh bao:

Day la san pham ding trong mai trvong A. Khi st dung san pham nay trong gia dinh, c6 thé gay ra
nhiéu tan so radio, khi d6, nguwdi str dung c6 thé phai thyc hién cac bién phap thich hop.

6. Didu kién van hanh
6.1 Diu kién van hanh binh thwong
TG dién phu hop véi tiéu chudn nay la ta thich hop dé siv dung trong céc diéu kién dudi day.

CHU THICH: Néu st dung cac linh kién, vi du nhuw role, thiét bi dién t&r khong dwoc thiét ké dé lam
viéc trong céac diéu kién nay thi phai thwc hién cac buéc thich hop d& dam bao ching hoat déng dung
(xem 7.6.2.4, doan hai).

6.1.1 Nhiét dé6 khong khi méi trwong
6.1.1.1 Nhiét do6 khong khi méi trweéng dung cho |ap dat trong nha

Nhiét dd khéng khi méi treong khdng duoc veot qua + 40 °C va gia tri nhiét dd trung binh trong 24 h
khong duoc vurot qua + 35 °C.

Gi¢i han dwdi ciia nhiét d6 khong khi méi trwong la — 5 °C.
6.1.1.2 Nhiét dd khéng khi méi trwéng dung cho |ap dat ngoai troi

Nhiét dd khéng khi méi trwdng khong duoc vrot qua +40 °C va gié tri nhiét dd trung binh trong 24 h
khéng dugc vt qua +35 °C.

Gi¢i han dwdi ciia nhiét d6 khong khi méi trwong la:
. -25 °C & vung khi hau 6n hoa, va
. -50 °C & vung khi hau dia cuec.

CHU THICH: Viéc s dung td dién & vung khi hau dia cwe c6 thé can co thoa thuan riéng gitra nha
ché tao va ngudi st dung.

6.1.2 Diéu kién khi quyén
6.1.2.1 Piéu kién khi quyén dung cho |ap dit trong nha



Khéng khi sach va c6 dd am twong dbi khong vuwot qua 50 % & nhiét do cao nhét 1a +40 °C. Cho phép
c6 d6 &m khong khi twong d6i cao hon & nhiét d6 thap hon, vi du 90 % & nhiét d6 +20 °C. Can chi y
dén hién twgng nguwng tu déi khi cé thé xuat hién & mirc d6 kha I&n do bién dbi nhiét do.

6.1.2.2 Diéu kién khi quyén déi v&i 1ap dit ngoai troi

Do &m twong dbi c6 thé tam thoi cao dén mirc 100 % & nhiét do Ién nhéat 1a +25 °C.
6.1.2.3 D6 nhiém bén

D6 nhiém ban (xem 2.9.10) lién quan dén diéu kién méi trwéng ma ta dién duoc thiét ké.

Déi v&i cac thiét bj dong cét va cac linh kién ndm bén trong vé td, c6 thé ap dung do nhiém bén cla
diéu kién moi trdng bén trong vo ta.

Dé danh gia khe ho khong khi va chiéu dai duong ro, bén do nhiém ban duéi day da duoc thiét lap
trong méi treong hep (khe hé khong khi va chiéu dai dwdng ro (rng véi cac dé nhiém ban khac nhau
dwoc cho trong Bang 14 va 16).

Nhiém bédn do 1:
Khéng c6 nhiém ban hodc chi xuét hién nhiém ban kho, khong dan.
Nhiém bén do 2:

Binh thwong chi xuat hién nhiém ban khong dan. Tuy vay, doi khi co thé xuét hién nhét thoi nhiém
ban dan do ngung tu.

Nhiém bén do 3:

Xuét hién nhidm ban dan hoac nhiém ban kho, khéng dan, nhuwng cé thé tré thanh nhiém ban dan do
ngwng tu.

Nhiém bén dé 4:
Nhiém ban tao ra do dan lién tuc, vi du, do bui dan dién hodc do nwéc mwa hodc tuyét.
D6 nhiém ban tiéu chudn dung trong cac g dung céng nghiép:

Néu khéng co6 qui dinh nao khac, ta dién trong cong nghiép thwdng la mai trvdng co nhiém ban d6 3.
Tuy nhién, c6 thé’xem xét dén cac dé nhiém ban khac, tuy thuéc vao cac &ng dung cu thé hoac mébi
tredng hep cu thé.

CHU THICH: B6 nhiém ban ctia méi trwérng hep dung cho thiét bi cé thé bj anh huéng do duoc l&p
dat bén trong vo tu.

6.1.3 Do cao so v&i mwe nwéc bién
Do cao so véi mwe nuwéc bién & noi lap dat khong vuot qua 2 000 m (6 600 ft).

CHU THICH: béi v&i cAc thiét bj dién t&r can s dung & dd cao so v&i mwe nwéce bién trén 1 000 m,
can quan tam dén sy suy giam do bén dién mai va tac dung lam mat cta khdng khi. Cac thiét bj dién
t&r dwoc thiét ké dé lam viéc trong cac diéu kién nhw vay can dwoc thiét ké hodc st dung theo théa
thuan gitra nha ché tao va nguwdi st dung.

6.2 Diéu kién van hanh dic biét

Trong trvong hop ton tai mét trong cac diéu kién van hanh déc biét duoi day, viéc ap dung cac yéu
cau cu thé phai phu hop v&i hoac phai duoc thoa thuén riéng gitka ngudi siv dung va nha ché tao.
Ngwoi st dung phéi cung cap théng tin dén nha ché tao néu cé cac diéu kién van hanh khac thwéng
nhw vay.

Diéu kién van hanh dac biét, vi du nhu:

6.2.1 CAc gia tri nhiét dd, d6 &m twong déi va’hodc do cao so véi mue nwédc bién khac so véi cac gia
tri qui dinh trong 6.1.

6.2.2 Cac (ng dung & nhing noi co nhiét d6 va/hozc ap suét khong khi bién déi vai toc do cao dén
murc ¢6 nhieu kha nang xuat hién ngwng tu khac thwong bén trong ta dién.

6.2.3 Khong khi nhiém ban n&ng do bui, cac phan t& &n mon hoac phéng xa, hoi nwéc hodc mubi.
6.2.4 Phoi nhiém trong trwéng dién hoac trwdng tr manh.

6.2.5 Phoi nhiém trong nhiét d cwe han, vi du birc xa mat tréi hoac 10.

6.2.6 Bi nAm mébc hoac con tring xam nhap.

6.2.7 L&p d&t & vi tri c6 nguy hiém chay ho&c né.

6.2.8 Phoi nhiém trong diéu kién cé rung va xéc ndng né.



6.2.9 Lap dat theo cach anh hwdng dén kha nang mang dong dién hoéc kha nang cat, vi du lap trong
may hodc chim trong hoc twdng.

6.2.10 Co tinh dén céac bién phap khac phuc thich hop chéng:

- nhiéu dan va nhiéu birc xa khéng phai twong thich dién tw;

- cac nhiéu twong thich dién tlr trong cac méi truérng khac véi méi trwdrng mé ta trong Phu luc H.
6.3 Cac diéu kién van chuyén, bao quan va lap rap

6.3.1 Gilra nguoi st dung va nha ché tao phai c6 thoa thuan riéng néu cac diéu kién trong thoi gian
van chuyén, bao quan va lap rap, vi du nhw diéu kién nhiét dé va d6 am khac v&i cac diéu kién qui
dinh trong 6.1.

Néu khong c6 qui dinh nao khac thi &p dung dai nhiét 36 duwdi day trong thoi gian van chuyén va bao
quan: tr -25 °C dén +55 °C va trong thoi gian ngén, khéng qua 24 h, dén +70 °C.

Thiét b!‘ chju cac nhiét dé cwc han nay nhwng chwa van haph khéng dwoc ¢ nhirtng hw hai khéng thé
phuc hoi va sau dé phai lam viéc binh thwdng trong cac diéu kién qui dinh.

7. Thiét ké va két cau
7.1 Thiét ké vé co
7.1.1 Yéu cau chung

TG dién phai dwoc két cdu chi bang vat liéu c6 kha nang chiu ing suét co, dién va nhiét cling nhw cac
anh hwéng ctia dd 4m cé nhiéu kha ndng xay ra trong van hanh binh thwdng. Cac bd phan cla tu
dién lam bang vat liéu cach dién phai cé6 mirc do qui dinh vé kha nang chiu nhiét khéng binh thuwéong
va chiju chay.

Bao vé& chong an mon phai dwoc dam bao bang cach st dung vat liéu thich hop hodc bang lop phu
bao vé twong dwong trén bé mat hé, co tinh dén cac dieu kién dy kién trong str dung va bao tri.

Tét ca vd th hodc vach ngan co chtra phuwong tién khéa dung cho clra, b phan kéo ra dwoc, v.v..
phai c6 da dd bén co dé chiu cac (ng suat ma chang cé thé phai chiu trong van hanh binh thuong

Thiét bi va mach dién trong tu dién phai dwoc b tri sao cho dé dang van hanh va bdo tri, va déng thoi
dam bdo mtrc d6 an toan can thiét.

7.1.2 Khe h& khong khi, chiéu dai dwéng ro va khoang cach ly
7.1.2.1 Khe hé& khéng khi va chiéu dai dwong ro

Thiét bj tao thanh mét phan cua ta dién phai cé khoang cach pht hop véi cac yéu cau ky thuat lién
guan, va cac khoang cach nay phai dwoc duy tri trong cac diéu kién van hanh binh thwdng.

Khi b6 tri thiét bj trong ta dién, phai pht hop véi chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi qui dinh
hoac dién ap chiu xung danh dinh (Uimp) c6 tinh dén cac dieu kién van hanh lién quan.

Déi vai day dan va cac dau néi mang dién khong boc cach dién (vi du, thanh cai, méi néi gitra cac
thiét bi, dau cot cap), chieu dai dwong ro va khe hé khong khi hoac dién ap chiu xung it nhat phai phu
hop voi céc gia tri cho cac thiét bi khi chung dwoc noi tryc tiép.

Ngoai ra, cac diéu kién khong binh thuong nhu ngan mach khong dwoc lam gidm vinh vién khe o
khdng khi hoac dd ben dién moi gitka cac thanh cai va/hodc cac moi noi khdng phai la cap xuong thap
hon cac gia tri qui dinh cho thiét bi ma chdng noi tryee tiep dén. Xem thém 8.2.2.

Déi v6i ta dién thir nghiém theo 8.2.2.6 cla tiéu chuan nay, cac gia trj toi thiéu dwoc néu trong Bang
14 va 16 va dién ap th&r nghiém dwogc néu trong 7.1.2.3.

7.1.2.2 Cach ly ctia cac bo phan kéo ra dwoc

Trong trwdong hop cac khéi chtre nang dugc l&p trén bd phan kéo ra dwoc thi téi thidu cach ly phai
phu hop véi yéu cau cla yéu cau ky thuat lién quan déi véi dao cach ly* con méi, cé tinh dén dung sai
ché tao va sy thay ddi kich thwéc do mai mon.

7.1.2.3 Dac tinh dién moi

Déi v&i mot mach dién hoac nhiéu mach dién cla ta dién, khi nha ché tao cong bé dién ap chiu xung
danh dinh thi &p dung cac yéu cau cua cac dieu tir 7.1.2.3.1 dén 7.1.2.3.6 va (cac) mach dién phai
thod mén céc th& nghiém va kiém tra vé dién moéi qui dinh trong 8.2.2.6 va 8.2.2.7.

Trong céac trwdng hop khac, mach dién clta ta dién phai thda mén cac thlr nghiém dién moi qui dinh
trong 8.2.2.2,8.2.2.3,8.2.2.4va 8.2.2.5.

* Xem IEC 60947-3



CHU THICH: Tuy nhién, can lwu y rang, trong trwong hop nay, khong kiém tra dwoc cac yéu cau vé
phoi hgp cach dién.

Uu tién khai niém vé phdi hop cach dién dwa trén théng sbé dién ap xung.
7.1.2.3.1 Yéu cau chung

Céc yéu cau dudi day dwa trén cac nguyén tac ctia IEC 60664-1 va cung cap kha nang phéi hop cach
dién cla thiét bi cung v&i cac diéu kién bén trong hé théng lap dat.

(Céac) mach dién cda ta dién phai cé kha ndng chiu dién &p chiu xung danh dinh (xem 4.1.3) theo cép
qua dién &p néu trong Phu luc G hodc, khi thudc ddi twong ap dung, dién &p xoay chiéu hodc mot
chiéu twong rng néu trong Bang 13. Bang 15 dwa ra dién ap chju thkr d&t 1én khodng céach ly cla thiét
bi thich hop dé céach ly hodc clia cac bd phan kéo ra duoc.

CHU THICH: Méi twong quan gitra dién ap danh nghia cta hé théng cung cap dién va dién &p chiu
xung danh dinh ctia (cac) mach dién cua ta dién dwgc néu trong Phu luc G.

Dién ap chiu xung danh dinh (ng v&i dién ap lam viéc danh dinh cho trudc khong dwoc nho hon gia
tri tuo’ng tng trong Phu luc G tng vai dién ap danh nghia clta hé théng cung cap ctia mach dién tai
diém st dung ta dién va cap qua dién ap thich hop.

7.1.2.3.2 bién ap chiu xung cia mach chinh

a) Khe hé khéng khi tir cac bd phan mang dién dén cac bod phan dy kién nbi dat va gitra cac cuc voi
nhau phai chiu dwoc dién ap thir nghiém cho trong Bang 13 (rng v&i dién ap chiu xung danh dinh.

b) Khe hé khong khi gitra cac tiép diém & vi tri mé& di voi cac bd phan kéo ra dwoc & dung vi tri da
céach ly phai chju dwoc dién ap th&r nghiém néu trong bang 15 rng v&i dién ap chiu xung danh dinh.

c) Céach dién ran cla tu dién két hop véi khe hé khong khi a) vaZhodc b) phai chiu dwoc dién ap xung
qui dinh trong a) va’/hoac b), tuy theo trwong hop.

7.1.2.3.3 bién ap chiu xung ctia mach phu

a) Mach phu lam viéc truc tiép t&» mach chinh tai dién &p lam vi§c danh dinh ma khéng c6 bat ky
phwong tién gidm qua-dién &p nao phai phu hop véi cac yéu cau cla diém a) va c) cta 7.1.2.3.2.

b) Mach phu khéng lam viéc tryc tiép tir mach chinh c6 thé c6 kha nang chiu qua dién &p khac voi
mach chinh. Khe h& khéng khi va cach dién rén két hop cta cac mach dién nay — xoay chiéu hoac
mot chiéu — phai chiu dwoc dién ap twong wng theo Phu luc G.

7.1.2.3.4 Khe h& khéng khi

Khe h& khong khi phai di cho phép mach dién chiu dwoc dién 4p thir nghiém, theo 7.1.2.3.2 va
7.1.2.3.3.

Khe h& khong khi it nhat phai bang cac gia tri cho trong Bang 14 dbi vai trwong hop B — truong dong
nhat.

Khong yéu cau thtr nghiém néu khe hé khong khi, lién quan dén dién &p chiu xung danh dinh va do
nhiém bén, 1&n hon cac gia tri cho trong Bang 14 dbi véi trwong hop A — trwdng khéng ddng nhét.

Phwong phap do khe h& khéng khi dwoc néu trong Phu luc F.
7.1.2.3.5 Chiéu dai dwong ro
a) Binh kich thuéc

Déi véi nhiém ban dd 1 va 2, chidu dai dwdng ro khéng dwoc nhd hon khe hé khong khi két hop
dugc chon theo 7.1.2.3.4. Dbi v&i nhiém ban d6 3 va 4, chiéu dai dwdng rd khéng dwoc nhé hon khe
h& khéng khi trudng hop A dé gidm rdi ro phéng dién danh thing do qua dién ap, ngay cé khi khe hé
khéng khi nhd hon céc gia tri dbi véi trworng hop A, nhw cho phép trong 7.1.2.3.4.

Phwong phap do chiéu dai dwdng rd dwoc néu trong Phu luc F.

Chiéu dai dwéong ro phai twong tng véi dd nhiém ban qui dinh trong 6.1.2.3 va twong (rng véi nhom
vat liéu twong &ng tai dién ap cach dién (hoac dién ap lam viéc) danh dinh néu trong Bang 16.

Cac nhom vat lieu dwoc phan loai nhw dwéi day, theo day gia tri ctia chi sé phéng dién twong dbi
(CTI) (xem 2.9.18):

- Nhém vat liéu | 600 < CTI

- Nhom vat liéu I 400 < CTI <600
- Nhom vat liéu llla 175 < CTI <400
- Nhém vat liéu b 100 £ CTI <175

CHU THICH 1: gia tri CTI la gia tri dat dwoc theo IEC 60112, phwong phap A, v&i vat liéu cach dién
duwogc st dung.



C‘HL'J THI'CIT| 2: V&i cac vat liéu cach Qién \{6 co, vi du nhw thay tinh hodc gbm, ,khéng c6 phong dién
bé mat, chieu dai dwdng ro khong nhat thiet phai I6n hon khe hd khong khi phoi hgp cta no. Tuy
nhién, can xem xét rdi ro phong dién danh thdng.

b) St dung cac gan

Chiéu dai dwong ro co thé giam xudng con 80 % gia trj cho trong Bang 16 béng cach stv dung cac
gan co ch|eu cao ti thiéu 1a 2 mm, bt ké sb lwong gan. Pay nhd nhét ctia gan dwoc xac dinh theo
cac yéu cau vé co (xem Diéu F.2).

c) Ung dung dic biét

Mach dién dwoc thiét k& cho cac trng dung nhét dinh trong dé c6 tinh dén hau qua nghiém trong cta
s ¢ cach dién phai cé6 mot hodc nhiéu hé sb anh hwéng clia Bang 16 (khoang cach, vat liéu cach
dién, nhiém ban trong méi trwong hep) va duoc st dung theo cach dé dat dwoc dién ap cach dién
cao hon dién ap cach dién danh dinh cho mach dién theo Bang 16.

7.1.2.3.6 Khoang khdng gian gitra cac mach dién riéng ré

Dé dinh kich thuwdc khe ha khong khi, chiéu dai dwong ro va cach dién ran gitra cac mach dién riéng
ré thi phai str dung thdng so dién ap cao nhat (dién ap chju xung danh dinh doi v&i khe hé khong khi
va cach dién ran két hop v&i dién ap cach dién danh dinh doi véi chiéu dai dwdng ro).

7.1.3 Pau ndi dung cho day dan bén ngoai

7.1.3.1 nha ché tao phai chi rd cac dau néi thich hop dé nbi véi day dan dong hoac nhom hoac ca hai.
Céc dau ndi phai sao cho day dan bén ngoai co thé ndi duoc bang mot phwong tién (vit, bo ndi, v.v...)
dam bao duy tri dwoc lwce tiép xic can thiét (ng véi thong sé dong dién va dd bén ngan mach cia
thiét bj va mach dién.

7.1.3.2 Trong truong hop khong c6 thoa thuan dac biét gitra nha ché tao va nguoi si dung thi dau
ndi phai cé kha nang tiép nhan cac day dan va cap bang dong cé mat cat tir nhd nhat dén I&n nhat
trng v&i dong dién danh dinh twong g (xem Phu luc A).

Trong trwérng hop st dung day dan nhém thi cac dau néi dung cho kich thuwéc Ién nhéat ctia day dan
mot s¢i hoac day bén néu trong Béng A.1 thuwong la da vé mat kich thwéc. Trong cac trwong hop ma
néu s dung kich thwéc 16n nhét cua day dan nhém ngan can viéc str dung day da dong dién danh
dinh cGia mach dién thi phai cung cép phwong tién noi day dan nhém co kich thwéc Ién hon lién ké
nhwng phai cé thda thuan gitra nha ché tao va ngwdi st dung.

Trong trwéng hop day dan bén nggal dung cho mach dién tlr c6 dong dién va dién ap mwre thap (nho
hon 1 A va nhd hon 50 V xoay chieéu hodc 120 V mét chiéu) phai dwoc ndi vao td dién thi khéng ap
dung Bang A.1 (xem chu thich 2 cia Bang A.1).

7.1.3.3 Khong gian di day s&n c6 phai cho phép dau ndi cac day dan bén ngoai bang vat liéu dwoc chi
ra trong trwdng hop cap nhiéu I6i thi phai cé da khong gian dé tach riéng cac I6i.

Day dan khong phai chiu cac (rng suét lam suy gidm tudi tho binh thwéng ctia ching.

CHU THICH: Qui chuén quéc gia clia My qui dinh cac yéu cau vé khong gian toi thiéu dé uén cong soi
day nham dam bao dau ndi dung day dan bén ngoai.

7.1.3.4 Néu khong c6 thoa thuan khac gitra nha ché tao va nguoi str dung, & mach dién ba pha va
trung tinh, dau ndi danh cho day trung tinh phai cho phép dau noi day dan bang dong c6 kha nang
mang dong:

- bang mét nira kha nang mang dong clia day pha nhwng téi thiéu [a 10 mm?2, néu kich thwéc clia day
pha vwot qua 10 mm 2;

- bang kha nang mang dong toan phan cta day pha, néu kich thwéc cia day pha nhd hon hoéc bang
10 mm?2.

CHU THICH 1: di véi day dan khong phai bang ddng, mat cat noi trén co thé dwoc thay thé bang mat
cét c6 do dan dién twong dwong, didu nay cé thé doi héi dau ndi lon hon.

CHU THICH 2: V&i cac tng dung nhét dinh, trong do, dong dién trong day trung tinh c6 thé dat dén
gia tri cao, vi du, hé thong chiéu sang huynh quang lon, c()lthé can day trung tinh cé kha nang mang
dong bang day pha nhwng phai c6 thoa thuan gitra nha ché tao va ngwdi str dung.

7.1.3.5 Néu cung cép phuong tién dau ndi cho day trung tinh, day bao vé va day PEN di vao va dira
thi ching phai dwogc bo tri & vung 1an can cac dau noi day pha lap cung.

7.1.3.6 CAc 16 16i vao cap, tAm che, v.v... phai dwoc thlet ké sao cho khi cap dugc lap dat ding thi

phai dat dwoc bién phap bdo vé chéng tiép xtc va cap bao vé qui dinh. Diéu nay nghia la viéc lva
chon phwong tién di cap vao phai thich hop véi ('ng dung ma nha ché tao qui dinh.

7.1.3.7 Nhan dang dau néi
Khuyén céo réng viéc nhan dang dau ndi phai tuan thi IEC 60445.



7.1.4 Kha nang chiu nhiét khéng binh thwong va chju chay

Céc b phan bang vat liéu cach dién c6 thé phai chiu (ng suat nhiét do cac hiéu (g dién, va viéc
ching bi hw hai c6 thé giam do an toan cla tu dién thi khdng dwgc chju tac ddng bat lgi do nhiét
khéng binh thwéng va do chay.

Sw phu hop cla cac bd phan nay phai dwoc kiém tra béng thtr nghiém theo IEC 60695-2-10 va IEC
60695-2-11.

Cac bd phan bang vat liéu cach dién can thiét dé gitr cAc bd phan mang dong & dung vi tri phai phu
hop véi thlr nghiém soi day nong do clia 8.2.9 & nhiét d6 960 °C.

Cac bo phan bang vat liéu cach dién khong phai la cac bd phan qui dinh & trén, ké ca cac bo phan
can thiét dé gilr day bao vé, phai phu hop véi cac yéu cau cla thlr nghiém soi day néng dé clia 8.2.9
& nhiét do 650 °C.

Yéu céu’nay khéng ap dung cho C?C bo phép hodc céac linh kién da dwgc thir nghiém tir treére theo
tiéu chuan nay hoac theo tiéu chuan san pham.

V&i cac bd phan nhé (cé kich thwéc bé mat khdng qua 14 mm x 14 mm), c6 thé chon thd nghiém
khac (vi dy, the nghiéNm ngon Itra hinh kim cta IEC 60695-2-2). Ciing c6 thé 4p dung cling qui trinh
do vi cac ly do thiee tién khac, khi ma phan vat liéu kim loai cta bd phan la I&n hon so véi vat liéu
cach dién.
7.2 V6t va cap bao vé bang vé ngoai
7.2.1 Cap bao vé bang vé ngoai
7.2.1.1 Cép bao vé bang v6 ngoai clia bét ky ti dién nao dé chéng viéc tiép xdc véi bo phan mang
dién, chéng sw xam nhap cla vat thé ran va chat I1dng tir bén ngoai dwgc chi ra bang ky hiéu IP ...
theo TCVN 4255 (IEC 60529).
Doi voi th dién dat trong nha, noi khong yéu cau phai bao vé chong sy xam nhép clia nwéc, wu tién
cac IP vién dan dw¢i day:

IPOO, IP2X, IP3X, IP4X, IP5X.
7.2.1.2 Cép bao vé bang vé ngoai clia ta dién kin, hodc bao vé tir phia trwéc clia td dién cé mat truwdc
kin, sau khi lap dat theo hwéng dan cta nha ché tao, phai it nhat la IP2X.
7.2.1.3 D6i véi ta dién dat ngoai tréi ma khong cé bao vé bd sung, con sb dac trwng the hai it nhat
phai la 3.
CHU THICH: béi v&i hé théng lap dat ngoai troi, bdo vé bd sung c6 thé 1a méai che hoac twong tu.
7.2.1.4 Néu khong co qui dinh khéc, cap bao vé do nha ché tao dwa ra la p dung cho td dién hoan
c,hinh khi dwoc lap dat theo'huzc")’ng da;m cla nha ché tao (xem thém 7.1.3.6), vi du nhw lam kin bé mat
lap dat bi hé cha ta dién, néu can thiét.
Nha ché tao cling phai néu (cac) cap bao vé chéng tlep xUc trwe tiép, chéng sw xam nhap cla vat thé
rén va chét 1dng t&» bén ngoai trong céc diéu kién yéu cau ky thuat vién dwoc uy quyén (xem 7.4.6)
phai tiép can cac bd phan bén trong cla td dién dang van hanh. Béi véi ti dién cé bo phan théo ra
duwoc va/hoac kéo ra duwoc, xem 7.6.4.3.
7.2.1.5 Néu cép bao vé clia mét bd phan cua td dién, vi du trén bé mat lam viéc, khac véi bo phan
chinh, thi nha ché tao phai chi ra cap bao vé clia riéng b6 phan dé. Vi du, IP00, bé mat lam viéc 1P20.

7.2.1.6 D6i v6i PTTA, khong thé chi ra ma IP triv khi c6 thé thc hign kiém tra thich hop theo TCVN
4255 (IEC 60529) hoac khi st dung vé ti ché tao san da qua th&r nghiém.

7.2.2 Bién phap dé tinh dén dé 4m khi quyén

Trong trvong hop td dién 13p dat ngoai troi va trong trwdng hop t dién kin dl]ng cho lap dat trong .
nha dv kien de st dung & cac vj tri c6 d0 am cao va nhiét do thay doi trong cac gidi han rong, phai bo
tri thich hop (16 thong hoi va/hoac gia nhiét bén trong, 16 thoat nwéc, v.v...) dé ngan ngtra ngwng tu
¢6 hai bén trong ta dién. Tuy nhién, cp bao vé qui dinh van dwoc duy tri (d6i véi cac thiét bi 1&p trong,
xem 7.6.2.4).

7.3 b0 tang nhiét

Cac gi¢i han d6 tang nhiét néu trong Bang 2 ap dung cho nhiét do trung binh ctia khéng khi xung
quanh nhd hon hodc bang 35 °C va khi kiém tra theo 8.2.1, ta dién khong duwgc vuwot qué cac gidi han
nay.

CHU THICH: B¢ tang nhiét ctia mot phan t& hodc mét bd phan la chénh Iéch gitra nhiét dé cia phan
tlr hoac bd phan dé khi do theo 8.2.1.5 va nhiét d khong khi xung quanh bén ngoai tu dién.

Bang 2 — Giéi han d6 tang nhiét



Bo6 phan cuatu dién

D6 tang nhiét
°C

Linh kién I&p trong »

Theo yéu cdu cla tiéu chuan san pham lién quan
cho céc linh kién riéng ré hoac theo hwéng dan
cta nha ché tao linh kién ©, cé tinh dén nhiét do
trong tu dién

DPau ndi dung cho day dan c6 cach dién bén
ngoai

702

Thanh cai va day dén, tiép xtc kiém cam vao cia
bé phan thao ra duwgc hoac kéo ra dwoc noi voi

Buoc gigi han bai:

- d0 bén co cla vat lieu dan 7;

thanh cai
- anh hwédng co6 thé cla thiét bj lién ké

- gidi han nhiét do cho phep cla véat liéu cach
dién tiep xdc voi day dan;

- &nh hwéng cla nhiét d6 day dan 1én thiét bi ndi
v&i no;

- d6i voi céc tiép xtc kiéu cam vao, loai vat ligu
va x&r ly bé mat cda vat liéu tiép diém

Phwong tién thao tac bang tay:

- bang kim loai 153
- béng vat liéu cach dién 253)
V6 ti va thm day bén ngoai c6 khd nang cham

t&i: 309
- bé mat kim loai 40 9

- bé mét cach dién

Puoc xac dinh boi gidi han déi voi cac phan to
thudc thiét bj lién quan

B tri rieng ré cac dau ndi dién kiéu 6 cdm va

phich cdm

) Thuéat ngi “linh kién lap trong” nghia la:

- thiét bj déng cét va thiét bj diéu khién théng thwong;

- cum lap rap nhé vé dién t& (vi du, ciu chinh lwu, mach in);

- c&c bd phan cla thiét bi (vi du, bd diéu chinh, khéi n dinh nguén, bd khuéch dai van hanh).

2 Gi#i han d6 tang nhiét bang 70 °C la gia tri dwa vao tht nghiém qui wéce theo 8.2.1. Ta dién dwoc
str dung hoac thir nghiém trong cac diéu kién lap dat co thé co cach dau néi ma kiéu, tinh chat va
cach bb tri khéng glong nhw cac diéu kién dwoc chap nhan cho thir nghiém va co thé tao ra do tang
nhiét khac nhau cua cac dau nbi va c6 thé dwoc yéu cau hoac dwoc chap nhan. Trong truéng hop
dau ndi cua linh kién Iap trong ciing la dau ndi ctia day dan c6 cach dién bén ngoai thi phai &p dung
gi¢i han d6 tang nhiét twong trng thap hon.

3 Phuong tién thao tac bang tay bén trong ti dién chi c6 thé tiép can dwoc sau khi da mé ta dién, vi
dy, tay cam dé kéo, van hanh khéng thudng xuyén, cho phép gi&i han dé tang nhiét thém 25 °C nira.

4 Néu khong c6 qui dinh khac, trong trvong hop tdm che va vé ti c6 thé tiép can dwoc nhung khong
nhat thiét phai cham vao trong qua trinh lam viéc binh thwdng thi cho phép gi¢i han d tang nhiét tang
thém 10 °C.

% Diéu nay cho phép cé dugc do linh hoat lién quan dén thiét bi (vi du, co ciu dién t&) phai chiu cac
gi&i han dd tang nhiét khac véi cac gidi han thudng két hop véi thiét bi ddng cét va thiét bj diéu khién.
6 Pbi v&i cac thir nghiém dd tang nhiét 8.2.1, gi¢i han d6 tdng nhiét phai do nha ché tao ta dién qui
dinh.

") Gia thiét 1a tat ca cac tiéu chi con lai dwoc ligt ké déu dwoc dap (ng, do tang nhiét Ion nhét cia
thanh cai va day dan dong de tran khong duoc vugt qua 105 °C. Gia tri 105 °C lién quan den nhiét d6
ma cao hon nhiét d6 d6 sé c6 nhiéu kha nang la dong bi & mém.

7.4 Bao vé chéng dién giat

Céc yéu cau sau day nham dam bao réng cac bién phap bao vé yéu cau la dat dwoc khi td dién dwoc
lap dat trong hé thong phu hop véi yéu cau ky thuat lién quan.

Déi vai cac bién phap bao vé dwoc chap nhan néi chung, xem TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).




Céac hién phap bo vé c6 tam quan trong dac biét di voi ta dién duoc néu chi tiét nhw dwoi day, co
tinh dén sy can thiét cu thé cla cac ta dién.

7.4.1 Bao vé chéng tiép xuc trwc tiép va gian tiép
7.4.1.1 Bao vé bang dién ap cwc thap an toan

(Xem didu 411.1 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).)
7.4.2 Bao vé chéng tiép xuc trwc tiép (xem 2.6.8)

Bao vé chdng tiép xuc tryc tiép co thé dat dwoc nho cac bién phap két cu thich hop cta ban than ta
dién ho&c bang bién phap bo sung trong qua trinh lap dat, viéc nay co thé doi hoi c6 thdng tin tie nha
ché tao.

Vi du vé viéc can thyc hién bién phap bd sung la I&p dat td dién kiéu hé nhung khong co trang bi gi
thém tai vi tri chi ngudi dwoc Gy quyén méi dwgc phép tiep can.

C6 thé chon mét hoac nhiéu bién phap bao vé dwéi day, co tinh dén cac yéu cau néu trong cac diéu
nhé tiep theo. Viéc chon bién phap bao vé phai c6 thda thuan gila nha ché tao va ngudi st dung.

CHU THICH: Théng tin néu trong catald ctia nha ché tao cé thé thay cho thda thuan nay.
7.4.2.1 Bao vé bang cach dién cac bé phan mang dién
B& phan mang dién phai dwoc boc cach dién hoan toan va chi cé thé thao ra bang cach pha hay.

Céch dién nay phai dwoc lam bépg vat liéu thich hop c6 kha nang chiu dwoc 1au dai cac ng suét co,
dién va nhiét ma cach dién cé thé phai chiju trong van hanh.

CHU THICH: Vi du nhu céc linh kién dwoc boc trong cach dién, cap.

Son, vécni, men va cac san ph&m twong tw, ban than ching khéng dwoc xem 1a cé da cach dién dé
bdo vé chong dién giat trong van hanh binh thuwdng.

7.4.2.2 Bao vé bang tdm chan hodc vé ta
CAc yéu cau dudi day phai dwoc tuan tha.

7.4.2.2.1 T4t ca cac bé mat bén ngoai phai phi hop véi cdp bao vé chdng tiép xuc truc tiép it nhat 1a
IP2X hodc IPXXB. Khodng cach giira cac phwong tién co khi dung dé bao vé va cac bd phan mang
dién ma ching bao vé khéng dwoc nhd hon cac gia tri qui dinh dbi véi khe hé khong khi va chiéu dai
dwong ro trong 7.1.2, trir khi phwong tién co khi la vat liéu cach dién.

7.4.2.2.2 Té}t ca cac tAm chan va vo t0 phai dwoc gérj ché!c chén dang vi tri. Xét vé vat liéu, kich
thuwéce va bo tri, chdng phai co da dd on dinh va dd bén dé chju dwgc slrc cang va (rng suat c6 nhiéu
kha nang xay ra trong van hanh binh thwong ma khéng gidm khe hé khdng khi theo 7.4.2.2.1.

7.4.2.2.3 Trong trwdng hop pén thue hién dy phong khi thao tAm chan, m& vo ta, hozc kéo céc bo
phan cda vé t (ctra, hop, nap, tam che va twong tw), phai theo mét trong cac yéu cau sau:

a) Thao, m& hoac kéo phai st dung chia khéa hoac dung cu.

b) T4t c& cac bd phan mang dién c6 thé bi cham vao mét cach khéng chd y sau khi da mé cira phai
dwoc cach ly trwde khi clra c6 thé mé. Trong hé théng TN-C, day PEN khéng dwoc bi cach ly hoac bi
dong cét. Trong hé thdng TN-S, day trung tinh khéng nhét thiét phai dwoc cach ly hodc déng cét (xem
IEC 60364-4-46).

Vi du: Bang cach khoa lién dong (cac) ctra ding bo phan ngat dién dé chi co thé ma cira khi bo ngat
dién mé& va khdng thé déng bd ngat khi clra dang mé, trir khi bé qua khoéa lién dong hoadc sr dung
dung cu.

Néu vi ly do van hanh, ta dién c6 I1ap thiét bj cho phép nguoi dwoc dy quyén tiép can dén bo phan
mang dién khi thiét & bj dang c6 dién thi khoa lién déng phai tyw déng phuc hoi khi clra dong lai.

c) TG dién phai c6 vat can hoac clra chép bén trong che tat c& cac bd phan mang dién sao cho khéng
thé cham vao bo phan mang dién mét cach khdng cha y khi cira mé. Vat can hodc clra chép nay phai
phu hop vé&i cac yéu ciu cta 7.4.2.2.1 (d6i véi cac ngoai &, xem diém d) va 7.4.2.2.2. Vat can hodc
ctra chép phai dwoc cb dinh dung vi tri hodc phai trwot vé dang vi tri khi clra mé. Khong thé thao vat
can hoac clra chép ra ma khong st dung chia khéa hoac dung cu.

C6 thé can thiét phai cung cap nhan canh bao.

d) Trong truong hop c6 cac by phan bat ky nam phia sau tdm chan hoac bén trong vé ti nhung thinh
thoang phai thao tac (vi du thay bong dén hodc day chay) thi chi co thé thao, mé hoac kéo ma khong
dung chia khéa hoac dung cu va khong cat dién khi cac dieu kién dwéi day dwgc dap wng (xem
7.4.6):

- ¢6 vat can sau tdm chan hoac bén trong v6 ti dé ngan ngira tiép xtc khong chi y véi cac b phan
mang dién khong dwoc bao vé bang cac bién phap bao vé khac. Tuy nhién, vat can nay khéng nhat



thiét phai ngan can con ngui tiép xtic mét cach c6 cha y bang cach lach qua vat can nay bang tay.
Khong thé thao vat can ra ma khong st dung chia khéa hoac dung cy;

- b6 phan mang dién ma dién 4p clia chiing théa méan cac diéu kién vé dién ap cwc thap an toan thi
khdéng phai che chan.

7.4.2.3 Bao vé bang vat can
Bién phap nay ap dung cho ta dién kiéu hd, xem diéu 412.3 ctia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).
7.4.3 Bao vé chéng tiép xic gian tiép (xem 2.6.9)

Nguoi st dung phai chi ra bién phap bao vé ap dung trong hé théng 1ap dat ma ti dién dwgc thiét ké.
Dac biét, can chu y den TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), trong d6 c6 qui dinh cac yéu cau ve bao
vé chong tiép xuc gian tiép cho hé théng lap dat hoan chinh, vi du nhw st dung cac day dan bao vé.

7.4.3.1 Bao vé bang cach str dung mach bao vé

Mach bao vé trong ta dién gém c6 day bao vé riéng ré hoac cac bo phan cé két cdu dan, hoac ca hai.
Mach bao vé nham:

- bao vé chéng cac hau qua cuta sw cb bén trong ta dién;

- bdo vé chdng cac hau qué clta sw cé mach dién bén ngoai dwoc cép dién qua ta dién.

Céc yéu cau can tuan tht dwoc néu nhw dwdi day.

7.4.3.1.1 Phai thuc hién cac bién phap phong ngira vé két cau dé dam bao tinh lién tuc vé dién gitra

cac b phan dan dé hé cla td dién (xem 7.4.3.1.5) va gitra cac bd phan nay véi mach bao vé cta hé
thong lap dat (xem 7.4.3.1.6).

DG6i v6i PTTA, triv khi st dung cach b tri thir nghiém dién hinh, ho&c viéc kiém tra xac nhan vé do
bén ngan mach la khong can thiét theo cac dieu tir 8.2.3.1.1 den 8.2.3.1.3 thi phai s&* dung day dan
bao vé riéng cho mach bao vé va phai dwgc sap xép so véi cac thanh céai sao cho anh hwéng cla lwc
dién tir la khéng dang ké.

7.4.3.1.2 Mot s bd phan dan dé hé khong gay nguy hiém trong ta dién:

- ho&c vi khong thé cham t&i ching trén bé mat rong hodc khéng ndm tay vao,

- ho&c vi ching ¢6 kich thuwéc nhd (xap xi 50 mm x 50 mm) hodc dwoc bd tri sao cho khéng thé tiép
xuc v&i cac bd phan mang dién,
thi khéng can nbi vao mach béo vé. Biéu nay ap dung cho vit, dinh tan va tAm nhan. Diéu nay cling

ap dung cho nam cham cla congtécto hoac role, 16i ttr cta may bién &p (trir khi chung c6 dau nobi
dung dé dau ndi voi day bao vé), mot sd bd phan nha, v.v... bat ké kich thwéc cla ching.

7.4.3.1.3 Phuwong tién thao tac bang tay (tay cam, vé lang v.v...) phai:

- hodc dwoc nbi dién, theo cach ndi chac chan va vinh vién, véi cac bo phan duwoc néi véi mach bao
Vé.

- hoac dwoc cung cép cach dién bd sung dé cach ly chiing véi cac b phan dan khac clia td dién.
Cach dién nay phai c6 gia tri danh dinh it nhat bang dién ap cach dién danh dinh I&n nhat cua thiét b
két hop.

Céac b6 phén cua phuwong tién thao tac béng tay ma con ngudi thwérng ndm vao trong qué trinh lam
viép wu tién lam bang hoac boc vat liéu cach dién chiu dwoc dién ap cach dién danh dinh I&én nhat cla
thiét bj.

7.4.3.1.4 BO phan bang kim loai dwoc pht véc ni hodac men thwong khdong dwoc xem la cé du cach
dién dé phu hép voi cac yéu cau nay.

7.4.3.1.5 Tinh lién tuc ctia mach bao vé phai dwoc ddm bao nhe lién két hiéu qua hoac lién két truc
tiép hoac bang day bao vé.

a) Khi mgt b phén cla td dién dwoc thao ra khéi vo ta, vi du dé bao dwdng dinh ky, mach bao vé déi
v&i phan con lai cla tu dién khéng dwoc bi ngat.

Phwong tién dwoc st dung dé nbi cac bo phan kim loai khac nhau cua tu dién dwoc coi la du aé dam
bao tinh lién tuc cia mach bao vé néu c6 cac bién phap phong ngra dam bao lau dai do dan dién tét
va c6 kha nang mang dong du dé chiu dwoc dong dién sw cd cham déat cé thé chay trong ta dién.

CHU THICH: Khéng nén st dung 6ng kim loai mém lam day bao ve.

b) Khi cac bo phan thao ra dwoc hodc kéo ra dwoc cd bé mét d& bang kim loai thi cac bé mat nay
duoc xem la di dé dam bao tinh lién tuc cha mach bao vé, véi diéu kién 1a &p luc dat vao ching 1a da
I&n. C6 thé can c6 cac bién phap phong ngira dé dam béo tinh dan tét, 1au dai. Tinh lién tuc ctia mach
bao vé cta bd phan kéo ra duwgc phai duy tri 6 hiéu qua t vi tri dwoc dau ndi dén vi tri da cach ly.



c) Boi véi nap, clra, tdm che va tuong tw, cac méi ndi co ren kim loai thong thuwong va ban 1€ kim loai
duwoc xem la du dé dam bao tinh lién tuc véi dieu kién la khdng gan thém thiét bi dién vao ching.

Néu céc thiét bi cé dién ap vwot qua cac gi¢i han cda dién ap cuwc thap dwoc gén vao nap, clra, tm
day, v.v..., thi phai cé céc bién phap d& dam bao tinh lién tuc cGia mach béo vé. Cac bd phan nay can
dwoc lap véi day bao vé (PE) c6 mat cét theo Bang 3A tlly thudc vao dong dién lam viéc danh dinh
I&n nhét le cha thiét bi. Mach néi dién twong duwong dwoc thiét ké riéng cho muc dich nay (tiép diém
trwot, ban & c6 bao vé khdi &n mon) dwoc xem |a thda man.

d) T4t ca cac b phan ctia mach bao vé trong ta dién phai dwoc thiét ké sao cho chling c6 kha nang
chiu dwogc cac (rng suat vé nhiét va (rng suat dién dong cao nhat c6 thé xay ra tai noi lap dat ta dién.

e) Khi vé td dién duoc st dung lam mét phan cia mach béo vé thi dién tich mat cat cGa thanh t phai
it nhat la twong dwong vé dién véi dién tich mat cat nhé nhat qui dinh trong 7.4.3.1.7.

f) Trong trwong hop tinh lién tuc c6 thé bi gian doan do b néi hodc co cu dang phich cam-6 cam, thi
mach bao vé phai gian doan chi sau khi day mang dién dwoc ngat ra va tinh lién tuc dwoc thiét lap
trwde khi day mang dién duoc ndi lai.

g) Vé nguyén téc, ngoai trir cac trwdng hop dé cap & diém f), mach béo vé trong td dién khéng duwoc

c6 thiét bj ngat (thiét bj déng cét, dao cach ly, v.v...). Phwong tién duy nhat dwoc phép c6 trong mach
ctia day bao vé 1a vat ndi cé thé thao ra bang dung cu va chi ngudi dwoc Gy quyén méi tiép can duwoc
(cac vat ndi nay cé thé can dén dé thwc hién mot sé thir nghiém nhét dinh).

7.4.3.1.6 Bau ndi dung cho day bao vé bén ngoai va vé boc kim loai, néu c6 yéu cau, phai dwoc dé
hé va, néu khéng cé qui dinh khac, phai thich hop dé d4u ndi véi day dan bang ddng. Phai cé dau nbi
riéng véi kich thwéce thich hop dé tiép nhan (cac) day bao veé di ra cla tirng mach dién. Trong truéng
hop vé ti va day dan bang nhém hodc hop kim nhém, phai cé xem xét dac biét dén sw nguy hiém cda
&n mon dién héa. Trong trwong hop ta dién co két cau dan, vé ta, v.v..., phai cé phwong tién dé dam
b&o tinh lién tuc vé dién gitra cac bo phan dan dé hé (mach bao vé) cla td dién va vé kim loai clia cap
ndi (6ng thép, vé chi, v.v...). Phwong tién ndi d& dam bao tinh lién tuc ctia bd phan dan dé hé co day
bao vé bén ngoai khéng dwoc c6 chirc nang nao khac.

CHU THICH: Cac phong ngtra dac biét c6 thé can thiét cho cac bo phan kim loai clia ta dién, dac biét
la cac tam bit, trong d6, I&p pht ch6ng an mon, vi du nhw I&p pht dang bét, dwoc st dung.

7.4.3.1.7 Dién tich mat cat clia day bao vé (PE, PEN) trong ti dién ma day dan bén ngoai dwoc thiét
ké dé ndi voi day bao vé nay phai dwgc xac dinh theo mot trong cac cach dwéi day.

a) Dién tich mat cat cha day bao vé (PE, PEN) khéng dwoc nhd hon gia tri tvong ¢ng cho trong Bang
3. Néu viéc ap dung bang nay tao ra cac kich thwdc khong tiéu chuan thi day bao vé (PE, PEN) co
dién tich mat cét tiéu chuan I&n hon gan nhéat duwoc st dung.

Bang 3 — Dién tich méat cat cta day bao vé (PE, PEN)

Dién tich mat cat chia day pha Dién tich mat cat nhé nhat ctia day bao vé
S twong wng (PE, PEN)
mm?2 Se
mm?
S<16 S
16<S<35 16
35<S <400 S/2
400 < S <800 200
800<S S/4

Céc gia tri trong Bang 3 chi c6 hiéu Iwc khi day bao vé (PE, PEN) lam béng cung kim loai vGi day pha.
Néu khéng, diérl tich mat cat clia day bao vé (PE, PEN) dwoc xac dinh theo cach tao ra d6 dan twong
dwong véi do dan tao ra tlr viéc 4p dung Bang 3.

Déi véi day PEN, phai ap dung thém cac yéu ciu duéi day:

- dién tich mét cét nhé nhat phai la 10 mm?2 Cu hodc 16 mm?2 Al;

- day PEN khéng nhét thiét phai dwoc cach dién trong ta dién;

- b6 phan két cau khong duoc si dung lam day PEN. Tuy nhién, cac thanh 1ap dat lam bang dong
hoac nhdm cé thé dwoc stir dung lam day PEN;

- Bang 3 giai thiét rang dong dién day trung tinh khéng vwot qua 30 % cla dong dién pha;

- V&i cac (rng dung nhét dinh, trong do dong dién trong day PEN c6 thé dat dén gia tri cao, vi du nhu,
hé thong chieu sang huynh quang I&n, c6 the can day PEN co6 kha nang mang dong twong dwong
hodc cao hon day pha, co6 théa thuan gitra nha ché tao va ngwoi st dung.




b) Dién tich mat gét cua day bao vé (PE, PEN) phai dwoc tinh nhd cong thiee chira trong Phu luc B
hoac dat dwoc bang mot s6 phwong phap khac, vi dy, bang ther nghiém.

Dé xac dinh mat cat ctia day bao vé (PE, PEN), cac diéu kién sau day phai dwoc thda man déng thoi:
1) khi tién hanh thtr nghiém theo 8.2.4.2, gia tri tré khang mach vong sw c6 phai théa man cac diéu
kién yéu cau dé thiét bj bao vé tac dong;

2) phai chon diéu kién tac dong cia thiét bj bao vé vé dién sao cho loai b6 kha nang dong dién s cb
chay trong day bao vé (PE, PEN) gay ra d6 tang nhiét cé xu hwdng lam hw hai day dan nay hoac anh
hwéng xau dén tinh lién tuc vé dién cla né.

7.4.3.1.8 Trong truong hop t dién c6 chira bo phan két cau, khung, vo, v.v..., lam bang vat liéu dén,
day bao vé, néu cd, khdng can phai cach dién véi cac bo phan nay (vé ngoai lé, xem 7.4.3.1.9).
7.4.3.1.9 Céac day dan diing cho mét s thiét bi bao vé nhat dinh, ké ca day dan ndi ching vai dién
cwe dat riéeng ré phai dwoc cach dién can than. Vi du, diéu nay ,a’1p qlung cho thiét bj phat hién S co
dwa vao dién &p lam viéc va c6 thé ciing dwoc ap dung cho méi néi dat cla trung tinh may bién ap.
CHU THICH: Can chl y c6 cac phong nglra d&c biét khi &p dung cac yéu cau lién quan dén cac thiét
bi nay.

7.4.3.1.10 Cac bd phan dén dé hé cua thiét bi khong thé néi véi mach bao vé bang phuong tién cb
dinh cua thiét bj thi phéi dwoc no6i véi mach bao vé clia td dién dé cé lién két bao vé bang day dan cé
dién tich mat cat dwoc chon theo Bang 3A.

Bang 3A — Dién tich mat cat cua day lién két bang déng

Dong dién lam viéc danh dinh, le Dién tich mat cat nhé nhat cta day lién két
A mm?2
le <20 S*
20<le<25 2,5
25<1e<32 4
32<1e<63 6
63 < le 10

* S = dién tich mét cat cha day pha (mm?2)

7.4.3.2 Bao vé bang bién phap khong str dung mach bao vé

TG dién c6 thé c6 bao vé chdng tiép xic gian tiép bang cac bién phap dwéi day, khéng yéu cau mach
bao vé:

- cach ly vé dién cac mach dién;

- cach dién hoan toan.

7.4.3.2.1 Cach ly vé dién cac mach dién

(Xem diéu 413.5 ctia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41)).

7.4.3.2.2 Bao vé bang cach dién hoan toan”

i;)é bao vé, bang cach dién hoan toan, chéng tiép xuc gian tiép, cac yéu cau dudi day phai dwoc dap
&ng.

a) Thiét bj nay Qhéi dwoc boc kin hoan toan trong vét liéu cach dién. V0 td phai cé ky hiéu l@ , ky
hiéu nay phai dé dang nhin thay tir phia ngoai.

b) Vé ta phéj duwoc lam bang vat liéu cach dién co kha nang chiu duwoc cac ing suat co, dién va nhiét
ma né c6 thé phai chiu trong cac dieu kién van hanh binh thwdng hoac dac biét (xem 6.1 va 6.2) va
phai c6 kha nang chong ldo héa va chong chay.

c) V6 t khéng dwoc cé diém bi cac bd phan dan xuyén qua lam cho dién &p sw cb c6 thé bj dwa ra
bén ngoai vé ta.

Diéu nay c6 nghia la cac bo phan kim loai, nhuw tay thao tac vi ly do vé két ciu phai xuyén qua vé ta,
phai dwoc cach dién & phia trong hoac phia ngoai cta vo tl vé&i cac bé phan mang dién trong pham vi
dién &p cach dién danh dinh I&n nhét va, tly theo trwdng hop ap dung, dién ap chiu xung danh dinh
I&¥n nhét ctia tt c& cac mach dién trong ta dién.

* Theo 413.2.1.1 ctia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), twong dwong véi thiét bi cap 1.




Néu tay thao tac lam bang kim loai (c6 ho&c khong boc vat liéu cach dién) thi phai c6 cach dién danh
dinh trng v&i dién ap cach dién danh dinh I&n nhat va, néu thudc doi twong ap dung, dién ap chiu
xung danh dinh I&n nhat cla tat ca cac mach dién trong tu dién.

Néu tay thao tac lam chd yéu bang vat liéu cach dién, bat ky phan kim loai nao clia n6 c6 kha nang
cham t&i khi héng cach dién phai dwoc cach dién véi cac bd phan mang dién véi dién ap cach dién
danh dinh 1&n nhat va, néu thudc ddi twong ap dung, dién &p chiu xung danh dinh I&n nhét cua tat ca
cac mach dién trong ta dién.

d) Vo ta, khi ti dién chuan bi dwa vao van hanh va néi voi ngudn, phai bao kin tat ca cac bo phan
mang dién, b6 phan dan dé héj va cac bd phan thuéc mach bao vé sao cho khong thé cham téi ching.
V6 ta phai c6 cap bao vé it nhat la IP2XC".

Néu mét day bao vé, kéo dén thiét b dién ndi ra phia tai cta ti dién phai di qua ti dién c6 cac bo
phan dan dé ‘hé’ da dwoc cach dién, phai cé dau ndi can thiét dé néi véi day bao vé bén ngoai va
nhan dang bang ghi nhan thich hop.

Bén trong vd tG, day bdo vé va dau ndi cta n6 phai dwoc cach dién véi cac bd phan mang dién va bo
phan dan dé hé theo cach twong tw nhw cac bé phan mang dién dwoc cach dién.

e) Bo phan dan dé hé bén trong ta dién khong dwoc ndi véi mach bao vé, tirc la ching khéng co
trong bién phap bao vé lién quan dén viéc st dung mach bao vé. bBieu nay cling ap dung cho cac thiet
bi lap trong, ngay ca néu ching cé dau ndi dung cho day bao vé.

f) Néu clra hoac tAm che ctia v ti c6 thé mé ma khong st dung chia khoa hoac dung cu thi phai co
vat can lam bang vat liéu cach dién tao ra bao vé chong tiép xuc khﬁng chl] y khoéng chi véi b6 phéan
mang dién tiep can dwgc ma con vai b phéan dan de h& ma chi c6 thé tiép can khi da mé tam che;
tuy nhién, khéng thé lay vat can nay ra ma khéng st dung dung cu.

7.4.4 Phong dién tich

Néu ta dién c6 cac hang muc thiét bj c6 thé con tich dién nguy hiém sau khi da cat dién (tu dién,
v.v...) thi phai c6 tam canh bao.

Tu dién ¢& nhé nhw cac tu dién st dung dé dap hd quang, dé tao tré dap tuyén cia role, v.v..., khéng
dwoc coi la c6 nguy hiém.

CHU THICH: Tiép xtc khong chd y khéng dwoc xem la nguy hiém néu dién ap gay ra tir dién tich tinh
nhoé hon 120 V mét chiéu trong it hon 5 s sau khi ngat khéi nguén cap dién.

7.4.5 L6i danh cho thao tac va bao tri bén trong ta dién (xem 2.7.1 va 2.7.2)
L&i bén trong ta dién dé thao tac va bao tri phai phu hop véi cac yéu ciu clia IEC 60364-4-481.

CHU THICH: Céc héc bén trong tu dién co chiéu sau han ché khoang 1 m khéng dwoc xem 1a 16i bén
trong ta dién.

7.4.6 Yéu cau lién quan dén kha nang tiép can khi bao dwéng ctia ngwei dworc Gy quyeén

Déi v&i kha néng tiép can khi bao dwdng cua nguwoi duoc y quyén, khi dwoc thda thuan gitra nha
ché tao va ngw&i str dung, mét hodac mot sé cac yéu cau duwdi day phai dwgc thda man. Cac yéu cau
nay phai dwoc bd sung cho cac bién phap bao vé qui dinh trong 7.4.

CHU THICH: Diéu nay c6 nghta la cac yéu cau da thoa thuan la c6 hiéu Iwc khi nguoi dwoc Gy quyén
c6 thé tiep can ta dién, vi du, bang cach str dung dung cu hodc bd qua khoa lién déng (xem 7.4.2.2.3)
khi td dién hoac phan cta ta dién dang co dién ap.

7.4.6.1 Yéu cau lién quan dén kha ning tiép can dé kiém tra va cac hoat dong twong tw

T dién phai dwoc thiét ké va bé tri sao cho voi cac thao tac nhat dinh, theo thoa thuan gitra nha ché
tao va nguwoi str dung, c6 thé dwoc thwe hién khi td dién dang trong van hanh cé diép ap.

Cac thao tac do co thé Ia:

- xem xét bang mét déi véi:

* thiét bi dong cét va thiét bj khac,
* dat ché do va chi thi cta role va co ciu nha,
* méi néi day dan va ghi nhan,

- diéu chinh va dat lai role, co ciu nha va co ciu dién ti,

- thay day chay,

* Xem TCVN 4255 (IEC 60529)



- thay béng dén bao,

- céc thao tac dinh vi sw ¢ nhéat dinh, vi dy, do dién &p va dong dién bang thiét bj dwoc thiét ké
va cach dién thich hop.

7.4.6.2 Yéu cau lién quan dén kha niang tiép can dé bao tri

Dé& cho phép bao tri, dya trén thda thuan gitra nha ché tao va nguoi siv dung, khéi chirc nang hodc
nhém chirc ndng da dwoc cach ly cha ta dién, trong khi cac khéi chirc ndng hodc nhém chirc néng
bén canh van cé dién thi phai thwc hién cac bién phap cén thiét. Viéc lwa chon, theo thda thuan gikra
nha ché tao va nguoi stv dung phu thudc vao cac yeu t& nhw diéu kién van hanh, tan suét bao tri,
nang lwc cta ngudi dwoc Gy quyén, qui tic 1ap dat chd, v.v... Cac bién phap nay gébm cé viéc chon
dang phan céach thich hop (xem 7.7) va ciing c6 thé la:

- ¢6 dd khong gian gitra khéi chirc ndng hodc nhém chirc nang can bao tri va cac khdi chire nang
hoac nhom chtrc nang bén canh. Cac b phan co nhieu kha néang phai thao ra dé bao tri nén cé
phuwong tién chot gilr chat;

- st dung tdm chan duoc thiét ké va bo tri dé bao vé chéng tiép xuc tryc tiép véi thiét bi trong cac
khoi chirc nang va nhém chirc nang bén canh;

- st dung cac ngan cho tirng khdi hodc nhém chirc néng;

- dwa vao cac phwong tién bao vé bd sung do nha ché tao cung c&p hodc qui dinh.

7.4.6.3 Yéu cau lién quan dén kha nang tiép can déi véi phan mé réng trong khi cé dién ap

Khi c6 yéu cau mé rong ta dién dbi vai cac khdi hodac nhém chirc nang sé b sung vé sau, trong khi
cac phan con lai cla ta dién van mang dién ap, nha ché tao va ngudi st dung can co théa thuan theo

cac yéu cau cua 7.4.6.2. Cac yéu cau nay ciing ap dung dé chén thém va dau néi thém céap lay dién
ra trong khi cap hién cé van mang dién ap.

Khong dwoc ndi dai thanh cai va d4u ndi cac khi bo sung dén ngudn cung cap dién vao khi dang cé
dién, trir khi thiét ké cla ta dién cho phép cac dau néi nay.

7.5 Bao vé ngan mach va dé bén chiu ngan mach

CHU THICH: Hién tai, diéu nay chi ap dung chd yéu cho thiét bi xoay chiéu. Cac yéu cau lién quan
dén thiét bi mot chieu dang dwgc xem xét.

7.5.1 Yéu cau chung

Tu dién phai dwoc két cdu dé c6 kha nang chiu duoc cac trng suét nhiét va (rng suét dién dong gay ra
do dong dién ngan mach dat dén gia tri danh dinh.

CHU THICH: Céc tng suét pgén mach c6 thé giam péng cach s dung co céu han ché dong dién
(dién cam, cau chay han ché dong dién hoac cac thiét bi déng cat han ché dong dién khac).

Ta dién phai dwoc bao vé khdi dong dién ngén mach bang cac phuong tién, vi du, aptdmat, cau chay
hoac két hogp ca hai, dwoc lap trong td dién hodc bd tri bén ngoai td.

CHU THICH: Béi v&i ta dién dy kién st dung trong hé théng IT", thiét bi bao vé ngan mach cén c6 kha
nang cat thich hop trén mdi cuc tai dién pha-pha dé loai bé sy c6 cham dat kép.

Khi dat hang mét ta dién, nguoi st dung phéi xac dinh cac diéu kién ngén mach tai dia diém |&p dét.

CHU THICH: Diéu nay goi ¥ la can c6 cép bao vé cao nhét c6 thé cho con ngudi trong treong hop su
¢6 phat sinh ho quang bén trong ta dién, cho du muc tiéu chinh la tranh cac ho quanh nay tir thiet ke
thich hgp hoac han ché thoi gian duy tri hd quang.

Dbi voi PTTA, nén st dung kiéu b tri da dwoc thir nghiém dién hinh, vi du thanh céi, triv khi ép dung
cac ngoai lé cho trong 8.2.3.1.1 dén 8.2.3.1.3. Trong cac trvong ho’p ngoal 1€, khi khong thé s dung
kiéu bé tri da dwoc thir nghiém dién hinh, dé bén chiu ‘ngan mach cla cac bd phan nay (xem
8.2.3.2.6) phai dwoc kiém tra bang ngoai suy t& cac bb tri @@ dwoc thir nghiém dién hinh twong tw
(xem IEC 60865 va IEC 61117).

7.5.2 Théng tin lién quan dén do bén chiu ngan mach

7.5.2.1 Déi véi ta dién chi c6 mot khdi dweng dién vao, nha ché tao phai qui dinh dd bén chiu ngan
mach nhw dudi day.

7.5.2.1.1 Bbi véi ta dién co thiét bj bdo vé ngan mach (SCPD) l&p trong khoi duong dién vao, nha ché
tao phal chi ra gia tri cho phép I&n nhat cGa dong dién ngan mach ky vong tai dau ndi cua khoi duong

dién vao. Gia tri nay khdng dugc vuerot qua (cac) thdng so thich hop (xem 4.3, 4.4, 4.5 va 4.6). Hé sO
cong suat twong ng va gia tri dinh phai la cac gia tri cho trong 7.5.3.

* Xem IEC 60364-3



Néu thiét b bao vé ngan mach la cau chay hoac aptdmat han ché dong dién thi nha ché tao phai néu
dac tinh caa SCPD (théng s6 dong dién, kha nang cat, dong dién ngwéng cat, 1%, v.v...).

Néu aptémat st dung co' cau nha c6 thoi gian tré thi nha ché tao phai chi ra thoi gian tré Ion nhat va
dong dién dat twong &ng v&i dong dién ngan mach ky vong.

7.5.2.1.2 Dbi vai ta dién khong I&p thiét bi bao vé ngan mach trong khéi dwong dién vao thi nha ché
tao phai chi ra d6 bén chiu ngan mach theo mét hodc mét s6 cach dudi day:

a) dong dién chiu ngén mach danh dinh kém theo thoi gian twong ng néu khac 1 s (xem 4.3) va
dong dién chiu thtr dinh danh dinh (xem 4.4);

CHU THICH: Trong thoi gian Ién nhét 1a 3s, méi lién quan gitra dong dién chiu ngan mach danh dinh
va thoi gian twong (rng dwoc cho béi cong thirc 1t = hang s6, véi diéu kién la gia tri dinh khong vwot
qua dong dién chju thr dinh danh dinh.

b) dong dién ngén mach danh dinh c6 diéu kién (xem 4.5);

Dai vai diém b), nha ché tao phai chi ra cac déc tinh (thong s6 dong dién, kha nang cat, dong dién
ngwdng cat, I2t, v.v...) cla thiét bi bao v& ngédn mach can thiét dé bao vé ta dién.

CHU THICH: Khi can thay thé day chay, gia thiét |a st dung day chay c6 cung d&c tinh.

7.5.2.2 Do voi th dién co mot s6 khéi dwong dién vao nhung it co kha nang tac dong dong thoi thi do
bén chiu ngan mach cé thé dwoc chi ra cho ttrng khoi dwdng dién vao theo 7.5.2.1.

7.5.2.3 Do vai th dién c6 mot s6 khdi duwong dién vao c6 nhiéu kha nang tac dong dong thoi va doi
voi ta dién co mot khoi dwong dién vao va moét hoac nhieu khoi dwong dién ra dung cho méy dién
quay cong suat Ion c6 kha nang lam tang dong dién ngan mach, phai cé théa thuén riéng dé xac dinh
cac gia tri dong dién ngan mach ky vong trong tirng khdi dwong dién vao, trong tirng khoi duwdng dién
ra va trong cac thanh cai.

7.5.3 Méi lién quan giira dong dién dinh va dong dién ngan mach

Dé tinh todn (rng suat dién dong, gia tri dong dién dinh phai dwoc xac dinh bang cach nhan dong dién
ng&n mach véi hé sb n. Cac gia tri tiéu chuan dbi véi hé sé n va hé sb cong suat twong rng dugc cho
trong Bang 4.

Bang 4 — Gi4 tri tiéu chuan ctia hé sé n

Giatri hﬂiéu dlzmg cuadong cos @
dién ngan mach n
kA
I<5 0,7 1,5
5<1=<10 0,5 1,7
10<1=<20 0,3 2
20<1=50 0,25 2,1
50 < 0,2 2,2

CHU THICH: Gia tri cia bang nay dai dién cho pha nlén cac ¢ng dung. O vi tri d&c biét, vi du, trong
vung lan can may bién ap hodc may phat c6 thé thay céc gia tri hé sb cong suét thap hon, nhe do,
dong dién dinh ky vong I&n nhét cé thé 14y 1am gia tri thdi han thay cho gid tri hiéu dung cia dong dién
ngén mach.

7.5.4 Phéi hop céc thiét bi bao vé ngan mach

7.5.4.1 Viéc phéi hop céc thiét bi bao vé ngan mach phai c6 thdéa thuan gitra nha chét tao va nguoi st
dung. Théng tin néu trong catald ctia nha ché tao c6 thé thay cho théa thuan nay.

7.5.4.2 Néu diéu kién lam viéc yéu cau tinh lién tuc cung cép dién Ién nhat thi cac ché d6 dat hoac Iva
chon thiét bj bao vé ngan mach bén trong td dién, khi co the, can c6 do chon loc sao cho chi loai bg’)
ngan mach xay ra trong nhanh duong dién ra bat ky nho thiét bi dong cat lap trong nhanh c6 sw ¢o
ma khéng anh hwéng dén cac nhanh dwong dién ra khac, do d6 dam bao tinh chon loc clia hé thdng
bao vé.

7.5.5 Mach dién bén trong ta dién

7.5.5.1 Mach chinh

7.5.5.1.1 Cac thanh cai (dé tran hoac cach dién) phai dwoc bé tri theo cach sao cho khong xay ra
ngan mach bén trong khi ti hoat dong trong cac dieu kién lam viéc binh thuwdng. Neu khong co qui
dinh khac, ching phai cé thong s6é phu hop véi thdng tin lién quan dén do bén chiu ngan mach (xem

7.5.2) va duoc thiét ké dé chiu duoc tbi thiéu 1a cac (rng sut ngén mach dwoc han ché bai (cac) thiét
bj bao vé trén phia nguon cua thanh cai.




7.5.5.1.2 Trong pham vi mét ngan, cac day dan (ké ca thanh cai phan phéi) gitra cac thanh céi chinh
va phia nguén ctia khdi chirc nang ciing nhw céc linh kién c6 trong cac khéi nay, co thé c6 théng sb
trén co s& cac rng suat ngan mach suy gidm xay ra trén phia tai cta thiét b bao vé ngdn mach twong
&ng bén trong méi khéi, véi diéu kién 1a cac day dan nay dwoc bd tri sao cho trong cac diéu kién lam
viéc binh thwéng, ngadn mach bén trong gitra cac pha va/hodc gitba pha va dat it c6 kha nang xay ra
(xem 7.5.5.3). Cac day dan nay wu tién 1a day cing, mét soi.

7.5.5.2 Mach phu

Thiét ké mach phu phai tinh dén hé thong ndi dat nguon va dam bao rang sy c6 cham dét hogc sy c6
gitba bé phan mang dién va b6 phan dan dé hé khéng dwoc gay ra tac dong nguy hiém khéng cha y.

Noi chung, mach phu phai dwgc bao vé chong anh huo’ng ngan mach, Tuy nhién, thiét bi bao vé ngén
mach khong duwoc cung cap néu tac dong cla né co thé gay ra nguy hiém. Trong treong hop nay, day
dan cGia mach phu phai dwoc bé tri sao cho khdng xay ra ngan mach trong diéu kién lam viéc binh
thwong (xem 7.5.5.3).

7.5.5.3 Chon va lap dat cAc day dan hoat dong khong c6 bao vé dé giam kha nang ngan mach

Céc day dan hoat dong trong ta dién khéng dwoc bao vé bai thiét bi bao vé ngan mach (xem 7.5.5.1.2
va 7.5.5.2) phai dwoc chon va lap dat trong toan bo ta dién sao cho trong cac diéu kién lam viéc binh
thwéng, ngan mach bén trong gitra cac pha hoéc gitra pha véi dat it c6 kha ndng xay ra. Vi du vé cac
loai day dan va yéu cau vé 1ap dat dwoc cho trong Bang 5.

Bang 5 — Chon day dan va yéu cau lap dat

Loai day dan Yéu cau

Day dan dé tran hodc day dan mét 16i cé cach
dién chinh, vi du, cap theo TCVN 6610-3 (IEC
60227-3)

Phai tranh tiép xtic v&i nhau hoac tiép xtic voi bo
phan dan, vi du, bang cach st dung chi tiét ngan
cach.

Day dan mét I6i cé cach dién chinh va nhiét do
lam viéc cho phép I&n nhat cia day dan it nhat 1a
90 °C, vi duy, cap theo IEC 60245-3 hoac cap
cach dién PVC chiju nhiét theo TCVN 6610-3 (IEC
60227-3)

Cho phép c6 tiép xic véi nhau hoéc tiép xtc voi
bd phan dan trong trwdng hop khong dét lwc tw
bén ngoai. Phai tranh tiép xic véi cac canh sac.
Khéng dwoc co nguy co bi hdng vé co.

Céc day dan nay chi cé thé mang tai sao cho
nhiét dé lam viéc khéng vuwrot qué 80 % nhiét do
lam viéc cho phép Ién nhét clta day dan.

Day dan c6 céach dién chinh, vi du, cap theo
TCVN 6610-3 (IEC 60227-3), c6 bé sung lép
céach dién th hai, vi du, thém mét 6ng boc dan
hdi cho cap hodc chay cép riéng trong éng nhua.

Day dan dwoc cach dién bang vat liéu co do bén
co réat cao, vi du nhw cach dién etylen tetrafluoro
etylen (ETFE), hoac day dan co cach dién kép cé
vd boc tang cuéng bén ngoai dé s dung dén 3
kV, vi dy, cap theo TCVN 5935 (IEC 60502)

Céap mot 16i hoac nhiéu 18i c6 vé boc, vi du cap
theo IEC 60245-4 hoac TCVN 6610-4 (IEC
60227-4)

Khong yéu cau bb sung néu khéng cé nguy co bi
héng vé co

CHU THICH: Day dan dé trdn hodc cé cach dién dwoc lap dat nhw bang trén day va cé thiét bi bdo vé

ngén mach néi & phia téi c6 thé dai 3 m.

7.6 Thiét bi déng cat va linh kién |1ap trong ta dién

7.6.1 Chon thiét bi déng cat va linh kién

Thiét bi dong cét va linh kién 1&p trong ta dién phai phu hop véi cac yéu cau IEC lién quan.

Thiét bi dong cat va linh kién phai thich hop voi rng dung cu thé lién quan dén thiét ké bén ngoai clia
td dién (vi du, kiéu hé hodc kiéu kin), dién ap danh dinh clta ching (dién ap cach dién danh dinh, dién

ap chiu xung danh dinh,vv...
dong va cat, dd bén chju ngan mach, v.v...

), dong dién danh dinh, tan sb danh dinh, tudi tho van hanh, kha nang

Thiét bi dong cét va linh kién cé do bén chju ngdn mach va’hodc kha ndng cét khong dd dé chiu cac
ng suat c6 kha nang xay ra tai vi tri 1ap d&t thi phai dwoc bdo vé bang cac thiét bi bdo vé han ché
dong dién, vi du cau chay hodc aptémat. Khi chon thiét bj bao vé han ché dong dién cho thiét bi déng
cét I&p trong, phai tinh dén gia tri cho phép I&n nhat do nha ché tao thiét bi qui dinh, c6 xét dén sw

phdi hop (xem 7.5.4).




Phéi hop thiét bi dong cat va cac linh kién, vi du, phdi hop clia bd khdi dong dong co' vai thiét bi bao
vé ngan mach, phai phu hgp véi tiéu chuan IEC lién quan.

Thiét bi dong cét va linh kién trong mach dién ma trong d6 dién &p chiu xung danh dinh dwoc nha ché
tao cong bé thi ching khéng dwoc tao ra qua dién ap déng cat cao hon dién &p chiu xung danh dinh
ctia mach dién va khoéng phai chiu quéa dién ap déng cét cao hon dién &p chiu xung danh dinh cta
mach dién. Khi chon thiét bj dong cat va linh kién dé ding trong mach dién cho trwéc can tinh dén yéu
t6 khong phai chiju qua dién ap dong cét cao hon dién ap chju xung danh dinh ctia mach dién.

Vi du:

Thiét bi dong cét va linh kién cé dién ap xung danh dinh Uimp = 4 000 V, dién ap cach ly danh dinh Ui =
250 V va qué dién ap dong cét Ién nhat bang 1 200 V (& dién ap lam viéc danh dinh bang 230 V) c6
thé dwoc sir dung vao mach dién c6 cap qua dién ap |, Il, Il hodc tham chi la IV trong trwdéng hop st
dung phwong tién bao vé qua dién ap thich hop.

CHU THICH: V¢&i cap qua dién 4p, xem 2.9.12 va Phu luc G.
7.6.2 Lap dat

Thiét bj dong cat va linh kién phai duoc lap dat theo huéng dan cda nha ché tao chung (vi tri s& dung,
khe h& khéng khi can tuan tha doi véi ho quang dién hoac dé thao ngan dap ho quang, v.v...).

7.6.2.1 Kha nang tiép can

Thiét bi, cac khéi chirc nang lap dat trén cling mét gia d& (tAm hodc khung 1ap dat) va dau néi ding
cho day dan bén ngoai phai dwoc bd tri sao cho c6 thé tiép can dé lap dat, di day, bao tri va thay thé.
Dé&c biét 1a cac dau ndi nén c6 vi tri cao hon it nhat 1a 0,2 m so véi chan dé cda ta dién loai lap dat
trén san va ngoai ra, dwoc dinh vi sao cho cé thé dé dang ndi véi cap.

Phai dé dang tiép can cac thiét bi diéu chinh va dat lai ma phai dwoc thao tac bén trong ta dién.

N6i chung, dbi véi ta dién kiéu Iap dat trén san, thlet bi chi thi d& nguwoi van hanh doc thi khong nén
d&t cao hon 2 m so v&i chan dé cha ta dién. Co cau thao tac, vi du nhw tay cdm, nat &n, v.v... can
duwoc dat tai d6 cao dé dé dang thao tac; diéu nay cé nghia la dwéng tdm cla chang khéng cach chan
dé cla ta dién qua 2 m.

CHU THICH 1: Tay thao tac dung cho thiét bj dong cét khan cap (xem IEC 60364-5-537, diéu 537.4)
can tiép can dwoc trong pham vi tiv 0,8 dén 1,6 m trén mc thao tac.

CHU THICH 2: Khuyén cdo rang ta dién lap trén twong hodc lap dat trén san‘cén dwoc Iép dat & do
cao lién quan dén murc thao tac sao cho dap tng dwgc cac yéu cau & trén vé kha nang tiép can va do
cao thao tac.

7.6.2.2 Anh hwéng 1an nhau

Thiét bi déng cét va linh kién phai dwoc I&p dat va di day trong ta dién theo cach khdng gay anh
hwéng xau dén hoat dong dung cla ching do anh hwéng Ian nhau, vi du do nhiét, hé quang, rung,
trwdng ndng lwong xuét hién trong 1am viéc binh thuwéng. Trong truéng hop ta dién c6 mach dién to,
c6 thé can phan cach ho&c boc man chén cho mach dién dung dé theo ddi khdi &nh hwéng tr mach
dong Iwc.

Trong trv'ng hop Vo ti duoc thiét ké dé chira cau chay, phai quan tam dac biét vé hiéu tng nhiét
(xem 7.3). Nha ché tao phai qui dinh loai va théng so clia day chady can st dung.

7.6.2.3 Tam chan

Tam chan diing cho thiét bi dong cat bang tay phai dwoc thiét ké sao cho hd quang déong cat khong
gay nguy hiém cho ngwoi thao tac.

Dé& giam thiéu nguy hiém khi thay day chay, phai dat tam chan gitra cac pha, trir khi thiét ké va vi tri
dat cau chay la khéng can tam chan nay.

7.6.2.4 Piéu kién tai vi tri |ap dat

Thiét bi déng cét va linh kién ding cho ta dién dwoc chon trén co s diéu kién van hanh binh thuong
cUa ta dién qui dinh trong 6.1 (xem thém 7.6.2.2).

Khi c&n, phai c6 cac phong ngtra thich hop (gia nhiét, thong gio) dé dam bao duy tri dwoc cac diéu
kién van hanh thiét yéu dé hoat dong dung, vi du, nhiét do téi thiéu dé tac dong dang cta role, dong
hé do linh kién dién tl, v.v... theo yéu cau ky thuat lién quan.

7.6.2.5 Lam mat
Boi voi ta dién, c6 thé c6 ca lam mat ty nhién va cudng birc. Néu yéu cau c6 cac hién phap phong
ngwa dac biét tai vi tri lap dat dé dam bao lam mat didng thi nha ché tao phai cung cap cac théng tin

can thiét (vi du, chi ra sy can thiét cé khe h& khong khi lién quan dén céac bo phan kho tan nhiét hoac
tw sinh nhiét.



7.6.3 B6 phan cé dinh

Trong trvd'ng hop c6 cac bd phan c6 dinh (xem 2.2.5), chi c6 thé dau ndi hodc ngét mach dién chinh
(xem 2.1.2) khi ta dién khéng hoat ddng. N6i chung, viéc thdo va lap cac bd phan co dinh doi hoi phai
st dung dung cu.

Viéc ngét dién cta bod phan cb dinh c6 thé yéu ciu ngét dién toan b hodc moét phan cda ta dién.

Dé ngan ngtra thao tac khong dugc phép, thiét bj dong cét can co cac phwong tién dé gite & mot hodc
nhiéu vi tri ctia n6.

CHU THICH: Trong cac diéu kién nhéat dinh, néu cho phép lam viéc trén mach dang c6 dién thi phai
Iru y cac bién phap phdng ngtra vé an toan.

7.6.4 B6 phan thao ra dwoc va b phan kéo ra dworc

7.6.4.1 Thiét ké

B6 phan thao ra dugc va bd phan kéo ra dwoc phai cé thiét ké sao cho céc thiét bj dién I&p trong
ching dworc cach ly hodc ndi an toan véi mach chinh trong khi mach chinh dang mang dién. Cac bo
phan thao ra dwoc hodc kéo ra dugc co thé co thé cé khoa lien dong (xem 2.4.17). Khe hé khong khi
va chiéu dai dwéng ro nhé nhat (xe 7.1.2.1) phai phu hop véi cac vi tri khac nhau ciing nhw trong qua
trinh chuyén tlr vi tri ndy sang vi tri khac.

CHU THICH: C6 thé can dam bao réng cac thao tac nay khéng dworc thwe hién khi cé tai.
B& phan nao thao ra dwoc phai co vi tri da dau ndi (xem 2.2.8) va vi tri da nhéc ra (xem 2.2.11).

B6 phan kéo ra dwoc phai c6 thém vi tri cach ly (xem 2.2.10) va c6 thé cé vi tri thtr nghiém (xem
2.2.9) hoac tinh trang thtr nghiém (xem 2.1.9). Chung phai dwoc dinh vi rd rang ve cac vj tri nay. Cac
vi tri nay phai dé dang nhin thay.

Céc diéu kién vé dién ddi véi cac vi tri khac nhau ctia bd phan kéo ra dwoc, xem Bang 6.

7.6.4.2 Khoa lién déng va khoa méc céc bd phan kéo ra dwoc

Néu khong co6 qui dinh khac, bd phan kéo ra dwoc phai dwoc lap voi thiét bj dam bao rang thiét bj chi
c6 thé dwoc kéo ra va/hodc gai lai sau khi da ngat mach chinh cta né.

Dé ngan ngra thao tac khong duoc phép, bd phan kéo ra dugc co thé dwoc cung cap phwong tién
dé khoa méc hoadc khoa dé git» chat & mét hodc nhiéu vj tri ctia ching (xem 7.1.1).

7.6.4.3 Cap bao vé bang vé ngoai

Cép bao vé (xem 7.2.1) chi ra doi voi ta dién thuwong &p dung cho vi tri da dau ndi (xem 2.2.8) cta b
phéan thao ra dwgc va’hoédc bd phén kéo ra duoc. Nha ché tao phai chi ra cap bao vé dat duwoc & cac
vi tri khac va trong qua trinh chuyén ddi gilra cac vi tri.

T dién c6 bo phan thao ra dwoc co thé dwoc thiét ké sao cho cap bao vé bang vé ngoai &p dung cho
vi tri da ndi cling dwoc duy tri trong thtr nghiém va trong vi tri cAch ly va ca trong khi chuyén tw vi tri
nay sang vi tri khac.

Néu, sau khi th&ao bd phan thdo ra dwoc va/hodc kéo ra dwoc, cap bao vé ban dau khéng dwoc duy tri
thi phai co thoa thuan dé thwe hién bién phap nao dam bao di bdo vé. Théng tin cho trong catalo cta
nha ché tao c6 thé thay cho thoa thuan nay.

7.6.4.4 Phwong thirc dau ndi mach phu

Mach phu c6 thé dwoc thiét ké sao cho c6 thé théo ra c6 hodc khéng st dung dung cu.

Trong trwérng hop céac bd phan kéo ra dwoc, phai wu tién dau ndi mach phu ma khéng st dung dung
Ccu.

7.6.5 Nhan dang
7.6.5.1 Nhan dang day dan mach chinh va mach phu

Ngoai cac trwdng hop dé cap trong 7.6.5.2, phwong phap va pham vi nhan dang day dan, vi du béng
cach b tri, mau hodc ky hiéu trén cac diu ndéi ma ching dwoc ndi hodc trén (cac) dau ctia ban than

day dan, |a trich nhiém clia nha ché tao va phai phu hop véi cac ky hiéu trén so dd di day va ban vé.
Trong trwdng hop thich hop, phai 4p dung cach nhan dang theo IEC 60445 va IEC 60446.

Mach dién Phwong phap Vi tri
dau néi e an A . e ax ers
Vitridanoi | Tinhtrang/vi | Vitricachly | Vitridathao
(xem 2.2.8) tri thor (xem 2.2.10) ra (xem
nghiém (xem 2.2.11)
2.1.9/2.2.9)




Mach chinh DPuodng diénl
dwong dién VE‘,lO duwoc dau
vao noi dang phich | |
cdmva 6 cam \
hoac cac O O
phwong tién
dau noi khac.
Mach chinh Buwong dién ra

dwdng dién ra

dwoc dau ndi
dang phich
cadmva d cam
hoac cac
phwong tién
dau ndi khac.

| hoae O':'

Mach phu Phich cdm va
6 cdm hoéc
cac phuong
tién dau nbi O O
khac
Tinh trang cGia mach dién trong Co dién C6 dién Khéng hoat
bd phéan kéo ra duwoc Mach phu s&n dogg ney ) O
s 2 khdng co cap
sang de tho gie
A ién nguwoc
nghiém
Tinh trang cta dau ndi ctia Co dién Co dién hodc | Khong hoat Khong hoat
mach chinh td dién lay dién ra ngat dién? déng néu déng néu
khdong c6 cap | khdng co cap
dién nguoc dién nguoc

Phai phu hop véi cac yéu ciu cla 7.4.4

N6i dat lién tuc phai phu hop véi diém b) ctia 7.4.3.1.5 va duy tri cho dén khi thiét 1ap khoang céch ly.

) Phu thudc vao thiét ké

2 Phy thudc vao cac dau ndi dwoc cip dién tir ngudn thay thé vi du nhw ngudn dw phong.

| =dans

O = 83 chch fy (xust hign hai kn)

E = md, nhung khéng nhat thidt duge ngit (cich ly)

7.6.5.2 Nhan biét day bao vé (PE, PEN) va day trung tinh (N) cia mach chinh

Day bao vé phai dwoc phan biét ré rang bang hinh dang, vi trf, ghi nhan hoac mau sac. Néu st dung
nhan dang bang mau sac thi phai la mau xanh la cay va mau vang (hai mau xen ké). Khi day bao vé
la cap mot 16i co cach dién, phai st dung mau nhan dang nay, wu tién trén toan bd chiéu dai day.

CHU THICH: Mau nhan dang xanh la cay / vang dwoc danh riéng cho day béo vé.

Bét ky day trung tinh nao ctia mach chinh ciing can duoc phan biét rd rang bang hinh dang, vi tri, ghi
nh&n hodc mau séc. Néu s dung nhan dang bang mau sac thi nén chon mau xanh da tréi nhat.

E)éu ndi dung cho day bao vé bén ngoai phai dwoc ghi nhan theo IEC 60445. Ky hiéu bang hinh @
s0 5019 cua IEC 60417 lam vi dy. Ky hiéu nay khong yéu cau khi day bao vé bén ngoai duoc thiét ke
dé ndi véi day bao vé bén trong da dwoc nhan biét rd rang bdng mau xanh 14 cay / vang.

7.6.5.3 Hwéng thao tac va chi thi vi tri lam viéc

Vi tri lam viéc ctia phan t va thiét bi phai dwoc nhan biét rd rang. Néu huéng thao tac khong theo
IEC 60447 thi phai nhan biét dwoc hwéng nay mot cach ré rang.

7.6.5.4 Pén bao va nuat 4n

Mau cla dén bao va nut &n dwoc néu trong IEC 60073.

7.7 Phan cach bén trong ta dién bang tAm chan hodc vach ngan

MGt hogc nhiéu diéu kién dudi day co thé dat dwoc bang cach phan chia ti dién bang vach ngan hoac
tam chan (kim loai hoac phi kim loai) thanh cac ngan riéng hoac khéng gian boc kin c6 bao vé:



- bao vé chdng tiép xuc véi cac bd phan nguy hiém thudc cac khéi chire nang lién ké. Cap bao vé phai

it nhat 1a IPXXB;

- bado vé chéng céac vat thé rdn xam nhap tir bén ngoai tir mot khéi ctia ta dién dén khéi lién ké. Cap

b&o vé phai it nhat la IP2X.

CHU THICH: cap bao vé IP2X bao trum cép bao vé IPXXB.

Du6i day la cac dang phan cach dién hinh bang tAm chan hodc vach ngan (vi du, xem Phu luc D).

Bang 6A — Dang phan céch bén trong

Tiéu chi chinh Tiéu chi phu Dang
Khéng c6 phén cach bén trong Dang 1
Phan cach thanh céi vi cac DPau ndi dung cho day dan bén | Dang 2a
khoi chlrc nang. ngoai khong dwgc phan cach
v&i thanh céi
DPau ndi dung cho day dan bén | Dang 2b
ngoai phan cach véi thanh cai
Phan céch thanh céi vi cac DPau ndi dung cho day dan bén | Dang 3a
khoi chtre nang va phan cach ngoai khdng phan cach voi
tat ca cac khoi chirc nang voi thanh céi
nhau. Phan cach cac dau ndi A& s A JE LA
diing cho day dan bén ngoai voi | Bau 01 dung cho 9?¥hdar;] bén | Dang 3b
céc khoi chire ndng nhung | ngoai phan cach voi thanh cal
khong phan cach voi cac dau
nodi clia cac khéi chire néng con
lai.
Phan cach thanh céi véi cac Dau ndi ding cho day dan bén | Dang 4a
khoi chirc nang va phan cach ngoai & cung ngan voi khoi
tat ca cac khoi chirc nang voi chirc nang két hop.
nhau. Phan céach cac dau ndi N A A
dung cho day dan bén ngoai két Dau\r_gﬁung cho day dan 'bfr?" Dang 4b
hop véi khdi chirc nang voi cac | 19031 K10 2509 9ER J0L S0
dAu néi clia cac khdi chirc nang | CNYC Nang ket hop ma o khong
con lai va thanh cai gian ho&c ngan riéng, cé phan
j cach, boc kin va bao vé.

Dang phan céch va cac cap bao vé cao hon phai cé thod thuan gitra nha ché tao va ngudi st dung.
Xem 7.4.2.2.2 lién quan dén d6 6n dinh va dd bén cta tAm chén va vach ngan.

Xem 7.4.6.2 lién quan dén kha nang tiép can dé bao tri khdi chirc ndng cé cach ly.

Xem 7.4.6.3 lién quan dén kha nang tiép can dé mé rong khi cé dién ap.

7.8 Mach néi dién bén trong ta dién: thanh cai va day boc cach dién

7.8.1 Yéu cau chung

Méi ndi ctia bd phan mang dong khéng duoc bi thay dbi qua mirc do d6 tang nhiét binh thwong, lao
héa céc vat liéu cach dién va rung xay ra trong lam viéc binh thwdrng. N6i chung, phai tinh dén céac
anh hwédng cda gidn né nhiét va tac dong dién hoéa trong trwdng hop cac kim loai khac nhau va anh
hwéng ctia dd bén cla vat liéu dén nhiét d6 dat duoc.

Méi néi gitra cac bo phan mang dong phai dwoc thiét 13p bang phuong tién dam bao ap lyc tiép xtc
dd va bén.
7.8.2 Kich thwéc va thong sé cta thanh cai va day cach dién

Viéc chon mat cét ctia day dan bén trong tu dién la trach nhiém cta nha ché tao. Ngoai dong dién ma
day dan phai mang, viéc chon nay con bj chi phoi b&i cac (rng suat co ma ta dién phai chiu, tir do, cac
day dan nay dwoc sap xep theo loai cach dién va, neu thudc doi twong ap dung, theo loai phan to
dwoc ndi (vi dy, linh kién dién tl).

7.8.3 Di day (xem thém 7.8.2)

7.8.3.1 DAy dan c6 cach dién phai co cac gia tri danh dinh it nhat 1a dién ap cach dién danh dinh (xem
4.1.2) cta mach dién lién quan.

7.8.3.2 C4p gitra hai thiét bj dung dé néi khdng dwoc c6 méi nbi bén xoén hodc diém néi han.

7.8.3.3 Day dénlcé cach dién khong duoc dé 1én cac bd phan mang dién hé cac cac dién thé khac
nhau hoac go sac ma phai dwgc d& thich hop.




7.8.3.4 Day ngudn dén thiét bj va dung cu do tai nap hoac ctra phai dwoc lap dat sao cho khong xay
ra héng ve co doi v&i day dan do chuyén dong cua cac nap hoac ctra.

7.8.3.5 Chi cho phép c6 méi han dén thiét bi trong td dién trong trwdng hop co qui dinh cho loai dau
noi nay trén thiét bj.

Trong treong hop thiét bi phai chiju rung nang né trong qua trinh 1am viéc binh thuwong thi cap han

ho&c méi ndi day phai dwoc 1am chic vé co bang phwong tién bd sung & khodng cach ngén so voi
diém han.

7.8.3.6 Tai vi tri co rung nang né trong qué trinh lam viéc binh thwong, vi dy, trong trwdng hop hoat
dong cia may nao vét va can truc, hoat dong trén boong tau, thlet bi nang va xe Itra, can cha y dé d&
day dan. V&i cac thiét bj khong dwoc dé cap trong 7.8.3.5, mau cap han hodc dau han cla day bén
khéng dwoc chap nhan trong diéu kién co rung ndng né.

7.8.3.7 N6i chung, chi nén ndi mét day dan vao dau ndi; viéc ndi hai hoac nhiéu day dan vao mét dau
nodi chi dwoc phép trong cac trwdng hop cac dau ndi dwoc thiét ké cho muc dich nay.

7.9 Yéu cau déi v&i mach cung cap loai thiét bi dién t

Néu khong c6 qui dinh khac trong yéu cau ky thuat cda IEC lién quan déi voi thiét bi dién ti, ap dung
cac yéu cau dudi day.

7.9.1 Bién thién dién ap dau vao”

1) Dai dién ap cung cép cho nguén acqui bang dién ap cung cap danh dinh + 15 %.

CHU THICH: Dai nay khéng gdm c6 dai dién ap bé sung yéu cau dé nap acqui.

2) Dai dién &p vao mét chiéu & dai dat dworc nhé chinh lwu dién ap cung cap xoay chiéu (xem diém
3).

3) Dai dién ap cung cap dbi v&i ngudn xoay chiéu bang véi dién ap vao danh dinh + 10 %.
4) Néu can c6 dung sai rong hon thi phai c6 thda thuan gitra nha ché tao va ngudi mua.
7.9.2 Qua dién ap”

Qua dién ap ngudn cung cép dwoc qui dinh trén Hinh 1. Hinh nay ap dung cho qua dién ap khong chu
ky khi léch khoi gia tri dinh danh dinh trong dai ngan han. Tu dién phai dugc thiét ke sao cho dam bao
kha nang van hanh cta chung trong trwedng hop qué ap thap hon gia tri thé hién bang dwéong cong 1.

Néu qua dién &p xay ra trong dai giba duong cong 1 va 2 thi viéc hoat dong c6 thé bj gian doan do
tac dong cua thiét bj bao vé ta dién, ta dién khong dwgc héng & gia tri dinh cda dién 4p bang 2U: + 1
000 V.

CHU THICH 1: Thoi gian qua dd nhé hon 1 ms dang dwoc xem xét.

CHU THICH 2: Qua dién ap cao hon gia tri néu trén duoc gia thiét la bi han ché béi cac bién phap
thich hop.
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Hinh 1 -Ty sé lam ham cua th&i gian

7.9.3 Dang séng”

Hai ctia dién ap xoay chiéu dau vao cung cap cho td dién c6 1ap thiét bi dién t& dwoc han ché theo
cac gioi han duwoi day.

1) Thanh phan hai twong déi khong duoc virot qua 10 %, tic 1a thanh phan co ban twong déi cao
hon hoac bang 99,5 %.

2) Thanh phan hai khéng dwoc vwot qué gia tri cho trong Hinh 2.

CHU THICH 1: Khéi I&p rap phu duoc gia thiét la dwec ngat dién va tré khang trong ctia nguén cung
cap can dwoc qui dinh theo théa thuan gitra nha ché tao va ngwdi st dung, néu tré khang nay la mét
gia tri dang ké.

CHU THICH 2: Gia trj twong tw dwoc chi ra cho bo diéu khién va theo ddi bang dién tor.

3) Gia tri tam thoi cao nhét theo chu ky cha dién ap ngudn xoay chiéu khéng dwoc Ion hon 20 % gia
tri dinh ctia thanh phan co ban.
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n = bac cta thanh phan hai
Un = gia tri hiéu dung cla hai bac n
Un = gi4 tri hiéu dung cla dién ap danh nghia cua hé thdng
Hinh 2 — Thanh phan hai cho phép I&n nhéat cha dién ap danh nghia caa hé théng
7.9.4 Bién thién tam th&i dién ap vatan sé
Thiét bj phai lam viéc ma khéng c6 héng hoc khi co bién thién tam thei trong cac diéu kién dwéi day.
a) Sut dién ap khdong qua 15 % dién ap danh dinh trong thoi gian khéng qué 0,5 s.

b) Sai I&ch tan s6 nguén dén + 1 % tan s6 danh dinh. Néu can c6 dung sai rong hon thi phai c6 thoa
thuéan gira nha ché tao va ngui str dung.

c) Thoi gian gian doan Ién nhat chap nhan dwoc cda dién ap ngudn dc thiét bi phai do nha ché tao chi
ra.

7.10 Twong thich dién tr (EMC)
7.10.1 Yéu cau chung

Déi v&i phan I&n cac wng dung cta ta dién thudc pham vi &p dung cda tiéu chudn nay, can xem xét
hai tap hop dieu kién méi trwong sau:

a) Méi trvong A;

b) Méi trwdng B.

*Theo IEC 60146-2



Mai trwong A: Iié,n quan dén mang Iu#éj / vi tri / hé théng lap dat phi cong cdng hodc mang lwéi cong
nghiép dién ap thap cé chira nguon nhiéu cao.

CHU THICH 1: Méi trwdng A (rng véi thiét bj cap A trong TCVN 6988 (CISPR 11) va IEC 61000-6-4.
CHU THICH 2: Vi tri cong nghiép dwoc déc trung béi moét hodc nhiéu diéu kién dwdi day:

- thiét bj cdng nghiép, khoa hoc va y té, may méc van hanh hién hanh;

- thwéng xuyén déng cét tai nang né vé dién cam hodc dién dung;

- dong dién va trwong tir két hop & mire cao.

M6i tredng B: lién quan dén mang cong cong dién ap thap nhuw vi tri/hé thdng Iap dat gia dung,
thwong mai va cdng nghiép nhe. Nguodn nhieéu cao nhw may han ho quang khéng dwoc dé cap trong
mdi tredng nay.

CHU THICH 3: Méi trwdng B rng v&i thiét bi cap B trong TCVN 6988 (CISRP 11) va IEC 61000-6-3.
CHU THICH 4: Danh muc dwéi day, mac du khdng toan dién, nén céc vi tri nam trong:

- dac tinh dan cw, vi du nha &, can ho;

- dia diém ban 1&, vi du clra hiéu, siéu thi;

- co s@ kinh doanh, vi du van phong, ngan hang;

- khu vwe vui choi cdng cong, vi du rap chiéu phim, quan bar, hoi tredng khiéu vi;

- vi tri ngoai trovi, vi du tram xang, bai d& xe, trung tam thé thao;

- vi tri cong nghiép nhe, vi du phan xwéng, phong thi nghiém, trung tam bao tri.

Diéu kién moi trwdng A va/hoac B thich hop cho ti dién phai dwoc nha ché tao ta dién chi ra.

7.10.2 Yéu cau thte nghiém

Ta dién trong hau hét cac truong hop, duoc ché tao hoac 1ap rap don chiéc, c6 td hop hau nhu ngéu
nhién céac thiét bj va linh kién.

Khong yéu cau thir nghiém mién nhiém hozc phat xa EMC trén td dién hoan chinh néu théa man cac
dieu kién du¢i day:

a) Thiét bi va linh kién két hop phu hop voi cac yéu cau déi véi EMC trong méi trvdng qui dinh (xem
7.10.1) nhw yéu cu cda tiéu chuin san phadm hoac tiéu chuan ching loai EMC lién quan.

b) Viéc lap dat va di day bén trong dugc thyc hién theo hwong dan clia nha ché tao thiét bj va linh
kién (b0 tri lién quan dén anh hwéng lan nhau, cap, boc man chan, ndi dat, v.v...)

Trong tat ca cac trwong hop con lai, yéu cidu EMC phai dwoc kiém tra bang cac thtr nghiém dé cap
trong H.8.2.8.

7.10.3 Mién nhiém
7.10.3.1 Tu dién khéng lap mach dién t

Trong céac diéu kién van hanh binh thuéng, ta dién khong l&p mach dién t& khéng nhay véi nhiéu dién
tr va vi vay, khéng yéu cau thtr nghiém mién nhiém.

7.10.3.2 Ta dién c6 |ap mach dién to

Thiét bi dién t& 1ap trong td dién phai phi hop v&i cac yéu cau mién nhiém cla tiéu chuan san pham
hoéc tiéu chuan ching loai EMC lién quan va phai pht hop déi véi méi trieerng EMC do nha ché tao ta
dién chi ra.

Trong tat ca céac trwdng hop con lai, yéu cau vé EMC phai dwoc kiém tra bang cac thtr nghiém dé cap
trong H.8.2.8.

CHU THICH: Thiét bj s& dung cac mach dién t( trong do tat ca cac linh kién déu thu dong (vi du, didt,
dién tré, dién tré phi tuyén, tu dién, bd chong sét, cudn cdm) khdéng yéu cau phai thdr nghiém.

Néu nha ché tao thiét bj va/hoac linh kién phai qui dinh tiéu chi tinh nang cu thé cta san pham ctia ho
dwa trén tiéu chi chap nhan cho trong tiéu chuan san pham lién quan.

7.10.4 Phat xa
7.10.4.1 Tu dién khong 1ap mach dién tr

Déi véi ta dién khong 1ap mach dién t&, nhiéu dién tir chi c6 thé sinh ra do thiét bj trong qua trinh thao
tac dong cét khong thwdng xuyén. Khoang thdi gian ctia nhiéu vao khoang vai mili giay. Tan sé, mic
va héau qua cla cac phat xa nay dwgc xem la mot phan ctia mdi trwéng dién tlr binh thuwéong cua hé
thdng I&p d&t ha &p. Vi vay, cac yéu cau vé phét xa dién tir dwoc xem |a thda man va khong can kiém
tra.



7.10.4.2 Ta dién c6 lap mach dién to

Thiét bi dién t& 1ap trong ta dién phai phi hop v&i cac yéu cau phat xa cla tiéu chuan san phdm hozc
tiéu chuan ching loai EMC lién quan va phai thich hgp véi méi trwong EMC cu thé do nha ché tao td
dién chi ra.

7.10.4.2.1 Tan sé I&n hon hodc bang 9 kHz

Ta dién c6 lap mach dién td (vi du, ché d6 dong cat ngudn cung cap, mach dién co Iap bo vi x Iy co
xung nhip cao tan), c6 thé tao ra nhiéu dién tt lién tuc.

CAc phét xa nay khong dwoc vuot qué gidi han qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan hodc
phai dwa vao Bang H.1 dbi v&i méi trwdng A va Bang H.2 dbi véi méi trwdng B. Chi yéu cau céc thiy
nghiém nay khi mach chinh va/hoac mach phu c6 chira cac linh kién chwa dwoc thir nghiém theo tiéu
chuén san pham lién quan va c6 tan sb déng cat co ban I6n hon hodc bang 9 kHz.

Th& nghiém phai dwoc tién hanh nhw mé ta chi tiét trong tiéu chuan san pham lién quan, néu cé, néu
khong thi theo H.8.2.8.

7.10.4.2.2 Tan sé thap hon 9 kHz

T dién co Iap mach dién tl tao ra hai tan s6 thap trén ngudn Iwdi phai phi hop véi cac yéu cau clia
IEC 61000-3-2 trong trwedng hop thudc d6i twong ap dung.

7.11 M6 ta céc loai mach néi dién cta cac khéi chirc ning

Céc loai mach ni dién cda khdi chirc nang trong td dién hodc cac phan cla td dién c6 thé biéu thi
bang ma ba chir cai:

- chi¥ cai thir nhét chi ra loai mach néi dién ctia mach chinh dwéng dién vao;
- chi¥ cai thr hai chi ra loai mach néi dién ctia mach chinh dwéng dién ra;

- chi¥ cai thir nhat chi ra loai mach néi dién ctia mach phu.

Phai sir dung cac chir cai dwéi day:

- F dbi véi mach néi cb dinh (xem 2.2.12.1);

- D dbi v&i mbi ndi thao ra duwoc (xem 2.2.12.2);

- W dbi véi mach néi kéo ra dwoc (xem 2.2.12.3).

8. Yéu cau ky thuat cta thir nghiém

8.1 Phan loai cac thir nghiém

Thir nghiém dé kiém tra d&c tinh cla td dién gébm co:

- th& nghiém dién hinh (xem 8.1.1 ba 8.2)

- thtr nghiém thwdng xuyén (xem 8.1.2 va 8.3).

Nha ché tao phai qui dinh cac co s& dé kiém tra, khi c6 yéu cau.

CHU THICH: kiém tra va thtr nghiém thwc hién trén TTA va PTTA dwoc liét ké trong Bang 7.
8.1.1 Thir nghiém dién hinh (xem 8.2)

Th& nghiém dién hinh dé kiém tra sy phi hop véi cac yéu cau néu trong tiéu chuan nay dbi véi loai tu
dién cho trwdrc.

Cac thtr nghiém dién, hinh dwoc tién hanh trén mot mau cla tG dién ho&c trén cac bd phan cla td dién
dworc che tao véi thiét ké twong ty hoac giong nhau.

Th& nghiém phai do nha ché tao chi déng tién hanh.

Th& nghiém dién hinh gébm c6:

a) kiém tra gi¢i han do tang nhiét (8.2.1);

b) kiém tra d&c tinh dién moéi (8.2.2);

c) kiém tra d& bén chiu ngan mach (8.2.3);

d) kiém tra hiéu qua ctia mach bao vé (8.2.4);

e) kiém tra khe hé& khéng khi va chiéu dai dwéong ro (8.2.5);
f) kiém tra tac dong vé co (8.2.6);

g) kiém tra cip bao vé bang vé ngoai (8.2.7);

h) thtr nghiém EMC (xem 7.10 va, néu thudc ddi twong ap dung, Phu luc H)



Ca4c thir nghiém nay c6 thé tién hanh trén mau yéu cau va/hoac trén cac mau khac cung kiéu.

Néu co thay déi trén cac linh kién ctia td dién thi chi phai thwc hién cac thir nghiém dién hinh mai trén
nhirng thay d6i c6 kha nang gay anh hwdng bat Igi dén két qua clta cac th&r nghiém nay.

8.1.2 Thir nghiém thwéng xuyén (xem 8.3)

Thtr nghiém thwdng xuyén dé phat hién cac 16i vé phwong dién vat liéu va gia cong. Cac thiy nghiém
nay duoc tlen hanh trén tirng ta dién con méi sau khi da Iap rap hodc trén tirng khdi van chuyén.
Khong yéu cau thtr nghiém thwdng xuyén khac tai noi 1&p dét.

Ta dién duoc Iap rap tir cac linh kién tiéu chudn héa bén ngoai phan xwéng cda nha ché tao céc linh
kién nay, str dung cac b6é phan hoac phu kién do nha ché tao qui dinh hoac cung cap riéng cho muc
dich nay, phai dwoc thtr nghiém thwdng xuyén tai xwdng lap rap ta dién.

Thd nghiém thwéng xuyén gém co:

a) kiém tra t0 dién ké ca kiém tra di day va néu can, thir nghiém van hanh vé dién (8.3.1);
b) thtr nghiém dién moi (8.3.2);

c) kiém tra bién phap bao vé va tinh lién tuc vé dién ctia mach bao vé (8.3.3).

Cé4c thir nghiém nay c6 thé tién hanh theo thi tw bét ky.

CHU THICH: Thuyc hién thir nghiém thwong xuyén tai xwdng clia nha ché tao khong lién quan dén
ché do kiém tra lap dat sau khi van chuyén va lap dat.

8.1.3 Thtr nghiém thiét bj va linh kién déc |ap lap trong ta dién

ThCP nghiém dién hinh hodc th» nghiém thuong xuyén can thwe hién t[én thiét bj va linh kién doc lap
lap trong tu dién khi ching dwoc chon theo 7.6.1 va lap theo hwéng dan cla nha ché tao.

8.2 Thir nghiém dién hinh
8.2.1 Kiém tra gi®i han dé tang nhiét
8.2.1.1 Yéu cau chung

Thir nghiém d6 tang nhiét dwoc thiét ké dé kiém tra chirng t6 rang cac giéi han do tang nhiét qui dinh
trong 7.3 d6i v&i cac bd phan khac nhau cua ta dién khdng bi vwot qua.

Thiy nghiém duoc tién hanh binh thuéng tai gia tri dong dién danh dinh theo 8.2.1.3 véi thiét bi cta td
dién da lap dat.

Th&r nghiém c6 thé dwoc thwe hién véi sy hé tro cha dién tré gia nhiét co tdn hao cong suét twong
dwong theo 8.2.1.4.

Cho phép thtr nghiém cac bd phéan riéng ré (bang, hop, v ta, v.v...) cla tu dién (xem 8.2.1.2) vGi diéu
kién la thwee hién cac bién phap phong ngira dang dé thir nghiém la dai dién.

Thir nghiém d6 tang nhiét trén (cac) mach chinh cao hon 800 A thyc hién & tan s6 50 Hz Ia g:é hiéu
Ic néu dong dién danh dinh tai 60 Hz gidm xudng con 95 %. Doi vé&i dong dién danh dinh dén 800 A,
thlr nghiém dworc tién hanh & 50 Hz thwdng ap dung dwoc cho 60 Hz.

Th&r nghiém d6 ting nhiét trén cac mach dién riéng ré phai dwoc thuc hién véi kiéu dong dién ma
chung duoc thiét ké, va & tn sé dw kién. Dién ap thtr nghiém dwoc st dung phai sao cho dong dién
bang vé&i dong dién xac dinh theo 8.2.1.3 chay qua mach dién. Cudn day cda role, congtécto, co cau
nha, v.v... phai dwoc cap dén & dién ap danh dinh.

T dién kiéu hé khéng phai chiu thir nghiém dd tang nhiét néu, tlr th& nghiém dién hinh trén cac bd
phan riéng ré, hodc ti kich c& cia day dan va tlr b tri cha thiét bi, hién nhién thay rdng do tang nhiét
khéng bi virot quéa va khéng c6 hdng héc gay ra cho thiét bi néi véi ti dién va cac bo phan lién ké
bang vat liéu cach dién.

Bang 7 - Danh muc kiém tra va thtr nghiém can thwc hién trén TTA va PTTA

S6 Pic tinh can Biéu TTA PTTA
kiém tra
1 Gi¢i han dé tang | 8.2.1 Kiém tra gi¢i han d6 ting Kiém tra gi¢i han d6 tang nhiét
nhiét nhiét bang thir nghiém (th& | bang th» nghiém hoac ngoai
nghiém dién hinh) suy.
2 | B&c tinh dién 8.2.2 Kiém tra dac tinh dién mdi | Kiém tra dac tinh dién moi bang
moi béng thtr nghiém (ther th&r nghiém theo 8.2.2 hoac
nghiém dién hinh) 8.3.2 hoac kiém tra dién tr&
cach dién theo 8.3.4 (xem s 9
va 11)




3 | Do bén chiu 8.2.3 Kiém tra d6 bén chju ngan | Kiém tra d6 bén chiu ngan
ngan mach ,mach bang th& nghiém mach bang thtr nghiém hoac
(th&r nghiém dién hinh) ngoai suy ttr bo tri ther nghiém
dién hinh twong tw.
4 | Hiéu lyc cta 8.2.4 Kiém tra hiéu lwc méi ni Kiém tra hiéu lyc méi néi gitra
mach bao veé. gitra b6 phan dan dé hé bd phan dan dé hé cla ta dién
. £z cla ta dién va mach bao va mach bdo vé.
Hiéu lwc moi noi 8241 vé ) . )
gip’a bp phan B ) ) Kiém tra do bén chiju ngan
dan dé hé cla Kiém tra do bén chiu ngan mach clia mach béolvé bang
ta dién va mach mach cta mach bao vé thlr nghiém hoac thiét ké va bd
bao vé. bang th&r nghiém (thcr tri thich hop cta day bao vé
D6 bén chiu nghiém dién hinh) (xem 7.4.3.1.1, doan cudi cung)
ngan mach cia | 8.2.4.2
mach bao vé.
5 | Khe hé khong 8.25 Kiém tra khe h& khong khi | Kiém tra khe hé khong khi va
khi va chiéu dai va chiéu dai dwdng ro (thtr | chieu dai dwdng ro
duwdng ro nghiém dién hinh)
6 |Thaotacvéco |8.2.6 Kiém tra thao tac vé co Kiém tra cac thao tac vé co
(tht nghiém dién hinh)
7 | Cap béove 8.2.7 Kiém tra c&p bao vé (thtr Kiém tra cip bao vé
nghiém dién hinh)
8 | Diday, thaotac |8.3.1 Xem xét ti dién ké ca xem | Xem xét ti dién ké ca xem xét
vé dién xét di day va, neu can, thr | di day va, néu can, thr nghiém
nghiém thao tac vé dién thao tac vé dién.
(thlr nghiém thwdng xuyén)
9 Cach dién 8.3.2 Thtr nghiém dién moi (thi Tr]L’r nghiém dién moi hoac
nghiém thwdng xuyén) kiém tra dién'trfy cach dién theo
8.3.4 (xem sb 2 va 11)
10 | Bién phap bao 8.3.3 Kiém tra bién phap bdo vé | Kiém tra bién phap bao vé
vé va tinh lién tuc ctia mach
bao vé (thtr nghiém thudng
Xuyén)
11 | DBién tré cach 8.34 Kiém tra dién tré cach dién trir
dién khi thwc hién thir nghiém theo
8.2.2 hoac 8.3.2 (xem s0 2 va
9)

Kiém tra gi¢i han d6 tang nhiét dbi véi PTTA phai dwoc thye hién

- bang th&r nghiém theo 8.2.1, hoac

- béng ngoai suy, vi du, theo IEC 60890.
8.2.1.2 B6 tri ta dién

T4 dién phai dwoc bb tri nhw trong st dung binh thwdng, véi tt ca cac tAm che, vv... & dang vi tri.

Khi thi nghiém céac bo phan riéng ré hoéc céac khoi két cau, cac bo phan lién ké hoac cac khéi két cau
phai tao ra cac diéu kién nhiét d6 gibng nhw trong st dung binh thuwéng. C6 thé st dung dién tré gia

nhiét.

8.2.1.3 Thtr nghiém ddé ting nhiét str dung dong dién trén tat ca cac thiét bj

Thir nghiém phai dwoc thwe hién trén mot hoac nhiéu phéi hop dai dién ctia mach dién ma ta dién
dworc thiet ke, cac phoi hgp nay dwgc chon sao cho dat dwgc dé chinh xac hop ly vé d6 tang nhiét

cao nhét c6 thé.

V@i thtr nghiém nay, mach dwdng dién vao duwgc mang tai & dong dién danh dinh cda n6 (xem 4.2) va
trng mach duéng dién ra dwoc mang tai véi dong dién danh dinh cla n6 nhan véi hé sé da dang
danh dinh (xem 4.7). Néu ta dién c6 ciu chay thi cac cau chay nay phai phu hop véi thir nghiém co
day chay theo nha ché tao qui dinh. Tén hao cong suét ctia day chay cho th&» nghiém phai dwoc chira
trong hé so thé» nghiém.

Kich c& va cach sdp xép day dan bén ngoai st dung cho th&r nghiém phai dwoc chi ra trong hé so thir
nghiém.



Thir nghiém phai duoc thyc hién voi thoi gian da dé do tang nhiét dat dén gia tri khong dbi (thwong
khdng qué 8h). Trong thwc t€, diéu kién nay dat dwgc khi sy thay déi khéng vwot quéa 1 °C/h.

CHU THICH 1: Bé rit ngén thoi gian thir nghiém, néu thiét bj cho phép, c6 thé tang dong dién trong
phan dau cua th&r nghiém, sau d6 dong dién nay dugc gidm dén dong dién danh dinh qui dinh.

CHU THICH 2: Khi nam cham dién diéu khién dwoc cap dién trong qua trinh thir nghiém, nhiét do
dwoc do khi dat dwoc can bang nhiét & cd mach chinh va nam cham dién diéu khién.

CHU THICH 3: Trong tét ca cac trwong hop, viéc siv dung dong dién xoay chiéu mot pha dé ther
nghiém ta dién nhieu pha chi dwoc phép néu anh huéng dién tie da nho de bo qua. bieu nay yéu cau
xem xét can than, dac biét la khi dong dién cao hon 400 A.

Khi khong c6 thong tin chi tiét lién quan dén day d&n bén ngoai va diéu kién van hanh, phai chon mat
cat cla day dan thir nghiém bén ngoai, co xét dén dong dién danh dinh cua tirng mach dién nhw dwéi
day:

8.2.1.3.1 Déi véi gia tri dong dién danh dinh dén va bang 400 A;

a) day dan phai la cap ddong moét I6i, hodc day cach dién c6 dién tich méat c&t nhuw trong Bang 8;
b) trong chirng mwc c6 thé, day dan phai d&t trong khdng khi ty do;

c) chidu dai téi thidu cta tirng day ndi tam thoi gitra cac dau ndi phai la:

- 1 m v&i mat cat dén va bang 35 mm2;

- 2 m déi v&i mat cat Ign hon 35 mm2.

Bang 8 — Day d&n déng thir nghiém véi dong dién danh dinh dén va bang 400 A

Dai dong dién danh dinh Y Dién tich mat cat cta day dan 23
A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6,0 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 25 4
85 100 35 3
100 115 35 2
115 130 50 1
130 150 50 0
150 175 70 00
175 200 95 000
200 225 95 0000
225 250 120 250
250 275 150 300
275 300 185 350
300 350 185 400
350 400 240 500

1) Gia tri dong dién danh dinh phai I&n hon gia tri dau tién trong cot thir nhat va nhé hon hodc bang gia tri
th& hai cta cot do.

2Pé thuan tién cho thr nghiém va voi sy déng y cta nha ché tao, c6 thé st dung day nhé hon cac day
dan néu ra cho dong dién danh dinh qui dinh.

3 C6 thé str dung cé hai day dan qui dinh cho dai dong dién danh dinh.

8.2.1.3.1 V&i cac gié tri dong dién danh dinh cao hon 400 A nhwng khéng vwrot quéa 800A;




a) Day qﬁn phai la cap déng mét 16i, cach dién PVC c6 dién tich mét pét nhw cho trong Bang 9 hoac
thanh dong twong dwong cho trong Bang 9 theo qui dinh clia nha ché tao.

b) Cap hoac thanh dong phai dwoc dat cach nhau véi khodng cach xép xi khoang cach gira cac dau
ndi. Thanh ddng phai dwoc son den md. Nhiéu cap song song trong mét dau ndi phai dwoc bé lai véi
nhau va bé tri d&t cach nhau xap xi 10 mm. Nhiéu thanh déng chap lai trong mot dau ndi phai dwoc
d&t & khodng cach xap xi béng chiéu day cta thanh. Néu cac kich thwéc qui dinh cho cac thanh
khéng thich hop dbi véi cac dau ndi hodc khong san cé thi cho phép st dung cac thanh khac c6 mat
cat gan bang va cac bé mat lam mat gan bang hoac nhé hon. Khéng dwec dan xen cap hoac thanh
dong.

c) Béi voi cac thir nghiém mét pha hodc nhiéu pha, chiéu dai nhé nhét ctia méi néi tam thoi bat ky
dén ngudn thtr nghiém phai 1a 2 m. Chiéu dai nhé nhat dén diém chum sao c6 thé gidm con 1,2 m.

8.2.1.3.3 Béi véi cac gia tri dong dién cao hon 800 A nhung khong vwot quéa 3 150 A;

a) Day dan phai la thanh dong c6 kich thudc qui dinh trong Bang 9 tri khi ta dién duoc thiét ké chi dé
noi cap. Trong trwdng hop nay, kich c& va bo tri cap phai theo qui dinh cda nha ché tao.

b) Cac thanh déng phai dwoc dat cach nhau véi khoang cach xép xi gitra cac dau néi. Thanh dong
phai dwoc phu den m&. Nhiéu thanh déng trong mot dau néi phai dwoc dit cach nhau xap xi bang
chiéu day cua thanh. Néu céac kich thuwéc qui dinh cho céac thanh khong thich hop voi cac dau ndi
hodc khéng sén cé thi cho phép sir dung cac thanh khac c6 mét cat gan bang va cac bé mat mat gan
bang ho&c nhé hon. Khéng dwoc dan xen cac thanh dong.

c) Boi véi thir nghiém mét pha hoac nhiéu pha, chiéu dai nhd nhat cia moi n6i tam thoi bat ky dén
nguon thLP nghlem phal la 3 m, nhwng co6 thé giam xuong con 2 m voi d|eu kién la do tang nhiét & dau
cung cap ctia méi néi khong thap hon do tang nhiét & gitra chiéu dai méi néi qua 5 °C. Chiéu dai nhd
nhét dén diém chum sao phaila 2 m.

Bang 9 — Mat cét tiéu chuén cda day dan déng rng vé&i dong dién danh dinh

Gia tri Dai déng dién Day dan thr nghiém
dong dién danh dinh j R
dang dinh A' Cap Thanh dong ?
A Sé lwgng Dién tich mat Sé lwgng Kich thwéc
cat ®
mm
mm?2
500 400 dén 500 2 150(16) 2 30 x 5(15)
630 500 dén 630 2 185(18) 2 40 x 5(15)
800 630 dén 800 2 240(21) 2 50 x 5(17)
1000 800 dén 1 000 2 60 x 5(19)
1250 1000 dén 1 250 2 80 x 5(20)
1 600 1 250 dén 1 600 2 100 x 5(23)
2 000 1 600 dén 2 000 3 100 x 5(20)
2 500 2 000 dén 2 500 4 100 x 5(21)
3150 2500 dén 3 150 3 100 x 10(23)

1) Gi4 tri dong dién phai I&n hon gia tri thir nhat va nhd hon hodc bang gia tri th hai.

2 Céc thanh dwoc gia thiét la bo tri véi bé mat doc clia chiing thang ding. C6 thé bo tri bé mat doc
nam ngang néu cé qui dinh cla nha ché tao.

3 Gié tri trong ngodc la d6 tang nhiét wéc tinh (tinh bang d6 C) cha day dan thir nghiém, dwoc néu dé
tham khao.

8.2.1.3.4 Déi véi gia tri dong dién danh dinh cao hon 3 150 A;

Phai c6 thod thuan gilra nha ché tao va ngu®i mua vé cac hang muc lién quan cla thr nghiem vi du
nhw loai nguén, sé pha va tan sé (trong trwdng hop thudc dbi twong ap dung), mat cét ctia day dan
ther nghiém, v.v... Théng tin nay phai tao thanh mét phan cda hd so thir nghiém.

8.2.1.4 Thir nghiém do ting nhiét str dung dién tror gia nhiét c6 tén hao cdng suat twong
dwong

Doi voi mét sb ta dién kiéu kin nhat dinh ¢6 mach chinh va mach phu c6 dong dién danh dinh tuong
doi thap, ton hao cong suat c6 thé dwge md phong bang dién tré gia nhiét tao ra lwgng nhiét tvong tw
va dwoc lap dat tai vi tri thich hgp bén trong vé tu.

Mét cat clia day d&n dén cac dién tré nay phai sao cho khong tan ra khéi vé ta lwong nhiét dang ké.




Tho nghiém voi dién tr& gia nhiét nay dwgc xem la dai dién hop ly cta tat cé‘céc ta dien st dung vo
tu giong nhau, ngay ca khi chiing dwoc trang bi cac thiét bi khac nhau, véi diéu kién la tong ton hao
cOng suat cua céc thiét bj Iap trong, cé tinh dén hé s6 da dang, khdng vwot qua gié tri dat doi vaéi the
nghiém.

D0 tang nhiét cta thiét bi 1ap trong khong duwoc virot qua gia tri néu trong Bang 2 (xem 7.3). D6 tang
nhiét nay c6 thé tinh xap xi bang cach lay dé tang nhiét cta thiét bi nay, do trong khong khi thoang,
cong v&i chénh léch gitra nhiét do bén trong vo td va nhiét d6 khéng khi xung quanh vé tu.

8.2.1.5 Do nhiét do

Phai st dung nhiét ng&u hogc nhiét ké dé do nhiét do. Noi chung, di voi cac cudn day, phai si dung
phwong phap do nhiét d bang cach do sw bién thién dién trd. Doi voi phép do nhiét dé khong khi bén
trong ta dién, phai bo tri mét sb thiét bj do & nhirng vi tri thuan tién.

Nhiét ké hodc nhiét ngau phai dwoc bao vé chéng gié la va bc xa nhiét.

8.2.1.6 Nhiét dé khéng khi xung quanh

Nhiét d khong khi xung quanh phai dwoc do trong mot phan tw thei gian trwdc IGc két thic thy
ngh|em bang it nhat Ia hai nhiét k& ho&c nhiét ngau dwoc phan bd déu xung quanh ta dién & khoang
mot nira chiéu cao va cach ta dién khodng 1 m. Nhiét ké ho&c nhiét ngiu phai dwoc bdo vé chéng gié
Iba va blrc xa nhiét.

Néu nhiét d& xung quanh trong qua trinh thtr nghiém Ia ttr + 10 °C dén + 40 °C thi c4c gia tri clia Bang
2 |a gia tri gioi han cda do tang nhiét.

Néu nhiét dd khéng khi xung quanh trong qua trinh th&r nghiém vwot qua + 40 °C hodc thap hon +10
°C thi khéng &p dung tiéu chuan nay, ma nha ché tao va ngwdi st dung phai c6 thoa thuan riéng.
8.2.1.7 Két qua can dat dwoc

Khi két thac thir nghiém, d6 tdng nhiét khong dwoc vwot qué gia tri qui dinh trong Bang 2. Thiét bj
phai lam viéc thoa dang trong pham vi gi¢i han dién ap qui dinh ctia ching & nhiét dé bén trong cta ta
dién.

8.2.2 Kiém tra dic tinh dién moi

8.2.2.1 Yéu cau chung

Th& nghiém dién hinh nay khong can thuc hién trén cac bo phan clia ti dién da dwoc thir nghiém
dién hienh theo yéu céu ky thuat lién quan. V&i dieu kién la do bén dién moi cia chang khéng bi
phwong hai bé&i viéc lap dat.

Ngoai ra, khéng can thyc hién thtr nghiém nay cho PTTA (xem Bang 7).

Khi tf]~dién c6 day bao vé va dwoc cach dién véi cac bo phan dan dé hé theo diém d) cta 7.4.3.2.2,
day dan nay phai dwoc xem la mach dién riéng ré, tirc la nd phai dwoc thte nghiém véi cung dién ap
nhw mach chinh trong dé cé chira day dan nay.

Thtr nghiém phai dwoc thwe hién:

- theo céc diéu tir 8.2.2.6.1 dén 8.2.2.6.4 néu nha ché tao céng bé gia tri dién ap chiu xung danh dinh
Uimp (xem 4.1.3);

- theo céc diéu tir 8.2.2.2 dén 8.2.2.5, trong tat ca cac trudng hop con lai.
8.2.2.2 Thir nghiém vé ta lam bang vat liéu cach dién

Déi v&i v ti lam bang vat liéu cach dién, thir nghiém dién moéi bd sung phéi dwoc thwc hién bang
cach dat dién ap thir nghiém gitra mot cuee la 1a kim loai boc ngoai vo td, pha qua cac 16 va méi nbi,
con cuee kia la bd phan mang dién va bé phan dan dé hé ndi véi nhau bén trong vé td sat véi cac 16 va
méi ndi nay. Dbi véi thir nghiém bd sung nay, dién 4p thtr nghiém phai bang 1,5 1an gia tri chi ra trong
Bang 10.

CHU THICH: bién ap thtr nghiém dbi v&i vé ta cha td dién dwoc bao vé béi cach dién téng dang dwoc
xem xét.
8.2.2.3 Tay thao tac bén ngoai bang vat liéu cach dién

Trong trwéng hop tay thao tac lam bang hodc dwoc boc vat liéu cach dién dé phu hop véi 7.4.3.1.3,
thtr nghiém dién moi phai duoc tién hanh bang cach dat dién ap thir nghiém bang 1,5 1an dién ap ther
ngh|em chira trong Bang 10 gitra cac b phéan mang dién va la kim loai quan xung quanh toan b6 bé
mat cla tay cdm. Trong suét thir nghiém nay, khung khéng dwoc néi dat hodc ndi véi mach dién
khéac.

8.2.2.4 Vi tri dat va gia tri dién 4p thr nghiém

Dién ap thlr nghiém phai dwoc dat:



1) gitra tat ca cac bd phan mang dién va bd phan dan dé hé ndi véi nhau cia td dién;
2) gitva tirng cwc va tat ca cac cwe con lai ndi véi nhau rdi ndi véi cac bd phan dan dé hé cla ta dién.

Dién ap thir nghiém tai thoi diém bat dau dat dién ap khong duoc vuot qua 50 % gia tri néu trong diéu
nay. Sau do, phai tang tw tir trong vai giay dén gia tri day du qui dinh trong diéu nay va duy tri trong 5
s. Ngudn cong suét xoay chiéu phai cé cong suat thich hop dé duy tri dién ap th&r nghiém bat ké dong
dién ro. Dién &p thtr nghiém phai c6 dang séng vé co ban 1a hinh sin va tan sé tr 45 Hz dén 62 Hz.

Gia tri dién ap thir nghiém phai nhw dwoéi day.
8.2.2.4.1 Bbi v&i mach chinh va mach phu khéng dwoc dé cap trong 8.2.2.4.2 dwdi day, gia tri phai
theo Bang 10.

Bang 10
Dién ap cach dién danh dinh U, Dién ap thtr nghiém dién moi xoay chiéu
(pha-pha), V hiéu dung V
Ui<60 1000
60 < Ui = 300 2 000
300 < Ui<690 2 500
690 < Ui £ 800 3000
800 < Ui <1000 3500
1000<Ui<1500* 3500

* Chi ddi vaoi dién mot chidu

8.2.2.4.2 DBbi v&i mach phu trong d6 nha ché tao chi ra la khong thich hop dé cip nguén truc tiép tir
mach chinh, gia tri phai theo bang 11.

Bang 11
Dién ap cach dién danh dinh U; Pién ap thtr nghiém dién moi xoay chiéu
(pha-pha), V hiéu dung V
Ui<12 250
12 <Ui<60 500
60 < U; 2 Ui + 1 000 v&i ti thiéu 1a 1 500

8.2.2.5 Két qua can dat dwoc

Th&r nghiém dwoc xem 1a dat néu khéng cé phéng dién danh thing hodc phéng dién bé mat.

8.2.2.6 Thir nghiém chiu dién ap xung

8.2.2.6.1 Piéu kién chung

TG dién can thir nghiém phai dwoc 1ap hoan toan trén gia d& cla n(’? hodc gia d& twong dwong nhw
trong van hanh binh thwong theo hwéng dan cta nha ché tao va diéu kién moi treong xung quanh qui
dinh trong 6.1.

Tay thao tac bat ky lam bang vat liéu cach dién va vé boc phi kim loai tich hop bét ky cla thiét bi,
duoc thiét ké dé st dung ma khong co vé boc bé sung phai dwoc boc béang 14 kim loai nbi voi khung
hoac tam lap dat. La kim loai phai dwoc ap Ién tat ca cac be mat ma co thé bi cham t&i bang que thd
tiéu chuén (dau do thir nghiém B clia TCVN 4255 (IEC 60529)).

8.2.2.6.2 bién ap thr nghiém

Dién ap thtr nghiém phai nhw qui dinh trong 7.1.2.3.2 va 7.1.2.3.3.

Khi c6 thoa thuan voi nha ché tao, thir nghiém c6 thé thuc hién st dung dién ap c6 tan sé cong
nghiép hoac dién ap maét chieu cho trong Bang 13. Cho phép ngat bé chong sét trong qua trinh thir
nghiém nay, véi diéu kién la dac tinh ctia bé chong sét da biét. Tuy nhién, thiét bj c6 lap phuo’ng tién
triét tiéu qua dién ap phai dwoc wu tién thir nghlem voi dién ap xung.Thanh phan nang lwgng cla
dong dién thir nghiém khéng dwoc vwot qua thong sb dac trwng vé ndng lwong cla phuong tién triét
tiéu qua dién ap.

CHU THICH: Thong s clia phuong tién triét tiéu qua dién ap can thich hgp hon dé ap dung. Thong
sO nay dang dwoc xem xét.

a) Phai d&t dién 4p xung 1,2/50 ps ba lan cho tirng cwe tinh véi thei gian nhd nhat1a 1 s.




b) Dién ap tan s6 cong nghiép va dién ap mét chiéu phai dat trong ba chu ky trong trwong hop dién
xoay chiéu hoac 10 ms cho trng cwc tinh trong tredng hop dién mot chiéu.

Khe h& khong khi bang hoéc I6n hon céc gia tri trong treong hop A ctia Bang 14 ¢6 thé dwoc kiém
tra bang phép do, theo phuwong phap mé ta trong Phu luc F.

8.2.2.6.3 bat dién ap thir nghiém

Dién ap thlr nghiém dwoc dat nhw dwéi day:

a) Gitra ting bd phan mang dién (ké ca mach diéu kién va mach phu néi véi mach chinh) va cac bo
phan dan dé hé& ndi véi nhau cda ta dién;

b) gira tlrng cwc cltia mach chinh va cac cwc con lai;

c) gitra tirng mach diéu kién va mach phu thuweng khéng néi véi cac mach chinh va:

- mach chinh,

- cac mach khéc,

- b phan dan dé hé;

- vo ti hodc tAm I&p dét;

d) dbi v&i bd phan kéo ra dwoc dang & vi tri cach ly: dat dién ap |én khe h& cach ly, gitra phia ngudn
va bo phan kéo ra dwoc va gitra dau n6i nguén va dau ndi tai, néu lién quan.

8.2.2.6.4 Két qua can dat dwoc
Khéng dwoc cé phong dién danh thiing khéng chi y trong qua trinh thtr nghiém.

CHU THICH 1: M6t ngoai |& la phéng dién danh thing cé chi y dworc thiét ké cho muc dich nay, vi du,
phwong tién triét tiéu qua dién ap qua 4doé.

CHU THICH 2: Thuét nglr “phdng dién danh thang” lién quan dén hién twong co kém theo hong cach
dién do trng suat dién, trong d6 phong dién noi tat hoan toan cach dién can thir nghiém, lam giam
dién ap gilra cac dién cyc ve khdng hoac gan khong.

CHU THICH 3: Thuat ngi¥ “phéng dién xuyén qua” dwoc dung khi phéng dién xay ra qua chét dién
moi khi hoac 1éng.

CHU THICH 4: Thuat nglr “phong dién bé mat” duoc dung khi phong dién xay ra qua bé mat dién moi
trong chat trung gian khi hoac léng.

CHU THiCH 5: Thuat ngl® “dam xuyén” dwoc dung khi phéng dién danh thing xay ra qua chét dién
maoi ran.

CHU THICH 6: Phong dién danh thang trong chét dién moi rén’tao ra tén hao vinh vién cuéng d6 dién
moi; trong chat dién moi Idng hodc khi, ton hao nay cling c6 thé chi tam thoi.

8.2.2.7 Kiém tra chiéu dai dwong ro

Phai do chiéu dai dwong ro ngan nhét gitra cac pha, gitka cac day dan cta mach dién & cac dién ap
khac nhau, va gitra bd phan mang dién va b6 phan dan dé h&. Chieu dai dwong ro do dwoc lién quan
dén nhém vat liéu va dd nhiém ban phai phu hop véi yéu ciu cia 7.1.2.3.5.

8.2.3 Kiém tra d6 bén chiu ngan mach

8.2.3.1 Mach dién cta tu dién khdng phai kiém tra d6 bén chiu ngan mach

Khéng yéu cau kiém tra d6 bén chju ngdn mach trong cac trwdng hop sau:

8.2.3.1.1 DGi v&i ti dién co dong dién ngan han danh dinh hoc dong dién ngan mach danh dinh c6
dieu kién khéng vwot qua 10 KA.

8.2.3.1.2 Déi véi ta dién dwoc bao vé bang thiét bj han ché dong dién co dong dién ngLPo’ng cét khéng
vuot qua 17 kA & dong dién ngén mach ky vong cho phép I&n nhat tai cac dau néi ciia mach dwdng
dién vao tu dién.

8.2.3.1.3 Boi v&i mach phu ctia ti dién dwoc thiét ké dé ndi véi may bién ap c6 cong suat danh dinh
khong vuot qua 10 kVA doi voi dién ap thie cap danh dinh khdng nhé hon 110 V hoac 1,6 kVA doi véi
dién ap th&r cap danh dinh nhé hon 110 V, va tré khang ngan mach khéng nhé hon 4 %.

8.2.3.1.4 D6i v&i tat ca cac bd phan cla td dién (thanh céi, vat do thanh cai, méi néi dén thanh céi,
khoi dwong dién vao‘, khoi dwdng dién ra, thiét bj dong cat, v.v...) da chiu thtr nghiém dién hinh c6
hiéu lwc trong cac diéu kién cla ta dién.

CHU THICH: Vi du vé cac thiét bj dong cat 1a thiét bj cé dong dién ngan mach danh dinh c6 diéu kién
theo IEC 60947-3 hoac b kh&i ddng co phdi hop vai thiét bi bao vé ngan mach theo TCVN 6592-4-1
(IEC 60947-4-1).



8.2.3.2 Cac mach dién cta tu dién phai kiém tra dé bén chiu ngan mach
Diéu nay ap dung cho tat ca cac mach dién khong duwoc dé cap trong 8.2.3.1.
8.2.3.2.1 B4 tri thir nghiém

TG dién ho&c cac bd phan cla td phai dwoc bd tri nhw trong s dung binh thuéng. Ngoai trir cac tho
nghiém trén thanh cai va tly thudc vao cAu tric cla td dién, thtr nghiém céc khéi chirc nang don 1é 1a
da néu céac khéi chirc nang con lai duwoc két ciu theo cach twong tw va khong thé anh hwdng dén két
gua thr nghiém.

8.2.3.2.2 Thwce hién thir nghiém — Yéu cau chung

Néu mach thir nghiém c6 1ap cau chay thi phai st dung day chay c6 thong sé dong dién lon nhat
(&ng voi dong dién danh dinh) va, néu yéu cau, la loai dwoc nha ché tao chira la chap nhan dworc.

Day ngudn va mdi ndi ngan mach yéu ciu dé thir nghiém ta dién phai c6 dua d6 bén chiu dwoc cac
ngan mach va dwoc b tri sao cho chung khéng dwa vao bat ky (rng suét bé sung nao.

Néu khong co thda thuan khac thi mach thtr nghiém phai duoc ndi v&i cac dau ndi va ta dién. Ta dién
ba pha phai dwgc ndi trén co s& ba pha.

Dé kiém tra tat ca cac thdng sbé chiu ngdn mach (xem 4.3, 4.4, 4.5 va 4.6), gia tri dong dién ngan
mach ky vong & dién ap cung cap bang 1,05 lan dién &p lam viéc danh dinh phai dwoc xac dinh t
biéu dd lao déng hiéu chuan dwoc 1y khi day ngudn ndi dén ta dién dwoc ndi tat badng mot dau ndi co
tr& khang khong dang ké tai vj tri sat nhat c6 thé véi dau vao cda ta dién. Bidu dd dao déng phai cho
thdy c6 dong dién khong ddi sao cho c6 thé do tai thoi diém twong (rng véi tac ddng cua thiét bi bao
vé |&p trong ta dién hoac trong khoang théi gian qui dinh, dong dién nay xap Xi gia tri qui dinh trong
8.2.3.2.4.

Béi voi cac thir nghiém & dién xoay chiéu, tan s6 cda mach thir nghiém trong qua trinh thtr nghiém
ngan mach phai la tan s6 danh dinh c6 dung sai la 25 %.

Tét ca céc bo phan cla td dwoc thiét ké dé néi véi day bao vé trong van hanh, ké& ca vé td, phai dwoc
ndi nhw sau:

1) Béi véi ta dién thich hop dé st dung trong hé thong ba pha bdn day (xem them TCVN 7995 (IEC
60038)) co dlem sao nbi dat va gh| nhan twong &ng, nbi dén diém trung tinh cla ngudn hodc dén
trung tinh gi& vé can ban la dién cdm thi cho phép dong dién su cb ki vong it nhat 1a 1 500 A;

2) Boi voi ta dién thich hop dé st dung trong hé thong ba pha ba day cling nhw ba pha bon day va
dwoc ghi nhan twong (rng, noi dén day pha it cé kha nang phong dién xuéng dat nhat.

CHU THICH: Phuwong phap ghi nhan va ky hiéu dang duwoc xem xét.

Triv td dién theo 7.4.3.2.2, mach thir nghiém phai c6 thiét bj tin cay dé phat hién dong dién s c6 (vi
duy, cau chay bang day ddng cé dwéong kinh 0,8 mm va chiéu dai khéng nhé hon 50 mm). Dong dién
sw ¢ ky vong trong mach phan tlr ndng chay phaila 1 500 A + 10 %, trtr khi c6 qui dinh trong chu
thich 2 va 3. Néu can, phai st dung dién tré han ché dong dién dén gia tri do.

CHU THICH 1: Day déng duwong kinh 0,8 mm sé& chay & 1 500 A, trong xap xi nlra chu ky, tai tan s6
tr 45 Hz dén 67 Hz (hoac 0,01 s v&di nguon mét chiéu).

CHU THICH 2: Dong dién s c6 ky vong c6 thé nhé hon 1 500 A trong treong hop thiét bi nho, theo
yéu cau cua tiéu chuan san pham lién quan, véi day dong co dwdng kinh nhé hon (xem cha thich 4)
(rng voi thoi gian chady gidng nhw trong chu thich 1.

CHU THICH 3: Trong trwdng hop nguon c6 trung tinh gia, c6 thé chip nhan dong dién sw cb ky vong

thap hon, cé théa thuén véi nha ché tao, vé&i day déng c6 dwdng kinh nhé hon (xem chu thich 4) (rng
v&i thei gian chay giébng nhw trong chu thich 1.

CHU THICH 4: Mdi lién quan gitra dong dién sy c6 ky vong trong mach phan t& néng chay va dwong
kinh day dong can theo Bang 12.

Bang 12 — Mdi lién quan giira dong dién sw cb ky vong va dwéng kinh day déng

Puwong kinh day déng Dong dién sw c6 ky vong trong mach phan
ttp nodng chay
mm
A

0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800




0,8 1500

8.2.3.2.3 Thr nghiém mach chinh

Déi vai ta dién cé thanh cai, &p dung thir nghiém theo diém a), b) va d) duéi day.

Déi voi ta dién khong cé thanh céi, &p dung thir nghiém theo diém a).

Déi voi ta dién khong dap (rng cac yéu cau cla 7.5.5.1.2, 4p dung bd sung thir nghiém theo muc c).

a) Trong truéng hop mach 1y dién ra c6 linh kién trwéc d6 chwa phai chiu thir nghiém thich hop thi
phai ap dung th&r nghiém dwéi day.

Dé th&r nghiém mach dwéng dién ra, phai cé dau ndi dwong dién ra kém theo da dwoc I&p bu long dé
ndi tit. Khi thiét bj bdo vé trong mach dwéng dién ra la 4ptdmat thi mach thir nghiém c6 thé co dién
tré sun theo 8.3.4.1.2 b) ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), song song v&i cudn khang dé diéu chinh
dong dién ngan mach.

Déi voi aptdmat cé dong dién danh dinh dén va bang 630 A, mach th& nghiém phai c6 cap c6 chiéu
dai 0,75 m c6 dién tich mat cat twong (ng véi dong dién nhiét qui wéc (xem TCVN 6592-1 (IEC
60947-1), Bang 9 va 10). Thiét bj déng cat phai dwgc déng va gitr & trang thai dong theo cach nhu st
dung binh thwdng trong van hanh. Sau do phai dat dién ap thir nghiém mot lan va voi thoi gian du dai
dé cho phép thiét bi bao vé ngédn mach & khéi dwong dién ra tac dong dé giai trlr sw ¢d va, trong moi
trwdng hop khéng dwoc it hon 10 chu ky (khoang théi gian cla dién ap thi nghiém).

b) Tu dién c6 thanh cai chinh phai chiu mét th nghlem bo sung dé chirng o do bén chju ngan mach
cla thanh cai chinh va khéi dwérng dién vao ké& ca cac méi ndi. Biém tao ra ngdn mach phai cach
diém ngudn gan nhat 2 m + 0,40 m. Bé kiém tra dong dién ngén han danh dinh (xem 4.3) va dong
dién chiu ther dinh danh dinh (xem 4.4), khodng cach nay c6 thé dwoc ting l1én néu cac thtr nghiém
dwoc tién hanh & dién ap thap hon, véi diéu kién la dong dién thr nghiém c6 gia tri danh dinh (xem
diém b) cltia 8.2.3.2.4). Trong trwdng hop thiét ké cla ti dién co chidu dai thanh céi can thér nghiém
nhd hon 1,6 m va ta dién khong duwoc thiét ké dé mé rong thi phai thtr nghiém toan bé chiéu dai thanh
céi, ngan mach dwoc thiét 1ap tai dau cta cac thanh céi. Néu tap hop céc thanh cai gdm cé cac doan
khac nhau (nhw mét cét, khodng cach gitra cac thanh cai lién ké, kiéu va sé luong vat d& trén méi mét
chiéu dai) thi méi doan phai dwoc thtr nghiém riéng ré. thér nghiém c6 thé tién hanh ddng thei, mién la
dap ng céac diéu kién trén.

c) Ngén mach dat dwoc nhé cac médi ndi bu 16ng trén day dan ndi thanh cai véi khdi dwdng dién ra
don I8, sat nhat co6 thé véi dau ndi vé phia thanh céi ctia khéi lwgng dién ra. Gia tri dong dién ngan
mach phai giébng nhw gia tri dbi v&i thanh céi chinh.

d) Néu céac thanh trung tinh thi né phai chiu mét th&r nghiém dé chirng té dd bén chiu ngan mach lién
quan dén thanh cai pha gan nhét ké ca cac mdi néi. D& ndi thanh trung tinh véi thanh cai pha nay, ap
dung cac yéu cau cla diém b) cia 8.2.3.2.3. Néu khdng c6 thda thuan khac gitra nha ché tao va
ngwoi str dung, gia tri dong dién thlr nghiém trong thanh trung tinh phai la 60 % dong dién pha trong
qua trinh th&r nghiém ba pha.

8.2.3.2.4 Gia tri va khoang th&i gian cta dong dién ngan mach

a) D6i vai ta dién dwoc bao vé bai thiét bi bao vé ngan mach, khi cac thiét bi nay & trong mach dwdng
dién vao hoac bat ky vi tri nao khac, dién ap thir nghiém phai dat trong thoi gian du dai dé cho phép
thiét bi bdo vé ngan mach tac dong dé giai trir sw ¢ va, trong moi tredng hop, khéong dwoc nhd hon
10 chu ky.

b) TG dién khong lap thiét bi bao vé ngan mach trong khdi dwdrng dién vao (xem 7.5.2.1.2).

Déi voi tht ca cac thong sb dac trung vé chiu ngan mach, pha| kiém tra (’ng suét dién dong va trng
suét nhiét voi dong dién ky vong, & phia nguén cung cép cla thiét bi bdo vé qui dinh, néu co, bang gia
tri dong dién ngén han danh dinh, dong dién chiu th&r dinh danh dinh, dong dién ngan mach danh dinh
c6 diéu kién hodc dong dién ngan mach gay chay danh dinh do nha ché tao 4n dinh.

Trong trwerng hop c6 khé khén trong viéc thwe hién thér nghiém ngén han hodc thtr nghiém chiu thi
dinh tai dién 4p lam viéc Ién nhét, thr nghiém theo diém b), c) va d) cGa 8.2.3.2.3 c6 thé thuc hién tai
bét ky dién &p thap hon nao, dong dién thir nghiém thyc té trong trwérng hop nay béng véi dong dién
ngén han danh dinh hodc dong dién chiu thir dinh. Diéu nay phai dwoc chi ra trong hé so thir nghiém.
Tuy nhién, néu xay ra nha tiép diém tam th&i cia thiét bi bao vé trong qua trinh thte nghiém thi phai
I&p lai thtr nghiém tai dién ap lam viéc I&n nhét.

Boi voi cac thir nghiém ngan han hoéc thir nghiém chiu thi dinh, co' cau nha qua dong, néu co, co
nhiéu kha nang bj tac dong trong qué trinh thir nghiém phai dwoc lam mat hiéu lwc.

Tat ca cac thir nghiém phai dwoc thye hién tai tan s6 danh dinh cda thiét bj véi dung sai bang + 25 %,
va tai hé so cong suat thich hgp véi dong dién ngan mach theo Bang 4.

Gia tri dong dién trong qua trinh hiéu chudn 14 trung binh cac gia tri hiéu dung cua thanh phan xoay
chiéu trong tat ca cac pha. Khi thiec hién thir nghiém tai dién ap lam viéc Ién nhat, dong dién hiéu



chuén la dong dién thir nghiém thuc té. Trong tirng pha, dong dién phai nam trong dung sai tir + 5 %
den 0 % va hé so cong suat c6 dung sai tir + 0,0 den — 0,05. Phai dat dong dién voéi thoi gian qui dinh
trong d6 gia tri hiéu dung cua thanh phan xoay chiéu phai duy tri khéng doi.

CHU THICH 1: Tuy nhién, néu can thiét, do cac ban han ché thir nghiém, cho phép thei gian thi
nghiém khac; trong trwdng hop nay, dong dién ther nghiém can duoc thay ddi theo cong thire 12t =
hang sé, v&i diéu kién la gia tri dinh khéng vuot quéa dong dién chiu thir dinh danh dinh ma khéng c6
sw cho phép ctia nha ché tao va gia tri hiéu dung ctia dong dién ngan han khéng dwoc nhd hon gia tri
danh dinh trong téi thidu |& mot pha sau it nhat 1 s tiv khi bat dau c6 dong dién.

CHU THICH 2: Thr nghiém chiu thir dong dién dinh va thtr nghiém dong dién ngén han c6 thé riéng
ré. Trong trwdng hop nay, thoi gian trong d6 can ngan mach ddi véi thir nghiém chiju thtr dong dién
dinh sao cho gia tri 12t khéng Ién hon gia tri twong (ng ddi véi thir nghiém dong dién ngan han, nhung
khdéng nhé hon ba chu ky.

CHU THICH 3: Trong trwéng hop khéng dat dwoc dong dién thir nghiém yéu cau & méi pha thi dung
sai thtr nghiém c6 thé I&n hon véi sy dong ¥ cha nha ché tao.

Déi véi thir nghiém dong dién ngén mach c6 diéu kién va thir nghiém dong dién ngan mach gay chay,
thiy ngh|em phai duoc tlen hanh & 1,05 lan dién &p lam viéc danh dinh (xem 8.2.3.2.2) v&i dong dién
ky vong, & phia cudi ngudn cung cap cua thiét bi bao vé qui dinh, bang gia tri dong dién ngan mach
danh dinh cé diéu kién va dong dién ngan mach gay chay. Khdng cho phép thtr nghiém & dién ap
thap hon.

8.2.3.2.5 Két qua can dat dwoc

Sau thtr nghiém, day dan khéng dwoc cé bién dang qua mde. Bién dang thanh cai & mirc khong dang
ké dwoc chap nhan, mién la khe hé khong khi va chiéu dai duwéng rd qui dinh & 7.1.2 van pha hop.
Céch dién cta day dan va cac bo phan cach dién dung dé d& khéng dwoc c6é dau hiéu suy gidm dang
ké, nghia Ia, d&c tinh thiét yéu ctia cach dién phai duy tri sao cho cac déc tinh co va déc tinh dién moi
cua thiét bj thda man cla tiéu chuan nay.

Thiét bi phat hién, néu c6, khdng dugc bao c6 dong dién su cb.

Cac bo phan stv dung dé dau ndi day dan khong dwoc 16ng ra va day dan khong dwoc tudt ra khoi
dau noi dwong dién ra.

Cho phép c6 bién dang vo ti dén mirc ma cap bao vé khong bi phwong hai va khe hé khong khi
khoéng gidm dén gia tri nhé hon gia tri qui dinh.

Bat ky pién dang nao ctia mach dién thanh cai hoéc khung ctia td dién lam phwong hai dén viéc gai
cac khoi kéo ra dwgc hodc cac khoi thao ra dwgc phai dwoc xem xét la khong dat.

Trong treo'ng hop c6 nghi ngd, phai kiém tra xem thiét bj 1ap trong td dién c6 con git dwoc tinh trang
nhw mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan hay khong.

Ngoai ra, sau th&r nghiém 8.2.3.2.3 a) va thtr nghiém két hop véi thiét bi bdo vé ngan mach, ti dwoc
thlr nghiém phai c6 kha nang chiu dwoc thi nghiérp dién moi cta 8.2.2.,6’ dién ap dung cho tinh trang
sau thtr nghiém mé ta trong tiéu chuén lién quan dbi véi thtr nghiém ngén mach thich hop, cu thé la:

a) gilra tt ca cac bd phan mang dién va khung cta ta dién, va
b) gitra tirng cwc va tat ca cac cuc con lai ndi véi khung cua ta dién.

Néu thwc hién thir nghiém a) va b) & trén thi chiing phai dwoc thue hién véi cau chay bat ky da dwoc
thay va v@i tat ca cac thiét bi dong cat déu & vij tri déng.

8.2.3.2.6 D6i v&i PTTA, kiém tra dd bén chiu ngan mach phai dwoc thuc hién:

- bang thir nghiém theo cac Piéu 8.2.3.2.1 dén 8.2.3.2.5;

- ho&c bang ngoai suy tlr cac b tri thir nghiém dién hinh tvong tu.

CHU THICH 1: Vi du vé phwong phap ngoai suy tir bé tri thtr nghiém dién hinh dwoc cho trong IEC
61117.

CHU THICH 2: Can can than khi so sanh d6 bén day dan, khoang cach gitra cac bo phan mang dién
va b6 phan dan dé hé, khoang céach gitra cac vat d&, chiéu cao va do bén cla cac vat d&, do bén va
kiéu két cAu dinh vi vat d&.

8.2.4 Kiém tra hiéu lwc cta mach bao vé

8.2.4.1 Kiém tra hién lwc méi néi gitra bd phan dan dé hé cua ta dién va mach bao vé

Phai kiém tra dé chirng t6 cac bo phan dan dé hé khac nhau cua td dién da dwoc nbi hiéu lyc véi
mach bao vé va dién tré@ moi ndi gitra day bao vé dwdng dién vao va bd phan dan dé hé lién quan
khéng vuwot qua 0,1 Q.



Kiém tra bang cach st dung thiét bi do dién tré hoac b6 tri mach do c6 kha nang truyén dong dién it
nhat 10 A xoay chiéu hoac mét chiéu vao tré khang 0,1 Q gitva cac diém do dién trd.

CHU THICH: C6 thé can gi¢i han thoi gian thi nghiém dén 5 s trong treong hop thiét bi c6 dong dién
nhd c6 thé bi anh hwéng bét loi do thtr nghiém.

8.2.4.2 Kiém tra d6 bén ngan mach ctia mach bao vé bang thir nghiém
(Khéng ap dung cho mach dién theo 8.2.3.1)

Nguén cung cap cho thr nghiém mét pha phai dwoc néi véi dau ndi dworng dién vao clia mot pha va
ndi v&i dau ndi dung cho day bao vé dwong dién vao. Khi td dién c6 day bao vé riéng ré, phai st dung
day pha gan nhéat. Béi voi tivng khoi dwong dién ra dai dién, phai thye hién thie nghiém riéng ré cho
méi néi ngdn mach bang bu 16ng gitra dau ndi pha dwdng dién ra twong trng cta khdi va dau ndi cho
day bao vé dwdng dién ra lién quan.

Tirng khéi dwong dién ra can thir nghiém phai dwoc cung cap mot thiét bi bao vé trong sb cac thiét bi
bao vé dwoc thiet ké cho khoi dwdng dién ra, cho phép gia tri dong dién dinh I&n nhat va 12t di qua.
Th&r nghiém c6 thé dwoc thwc hién véi thiét bi bao vé d&t bén ngoai ta dién.

V@i thir nghiém nay, khung cuda ta dién phai dwoc cach dién voi déat. bién ap thir nghiém phai béng
gia tri dién ap lam viéc danh dinh mét pha. Gia tri dong dién ngan mach ky vong st dung phai bang
60% gia tri dong dién ngan mach ky vong cla tht» nghiém chiu ngan mach ba pha cta ta dién.

TAt ca cac diéu kién khac cla thir nghiém nay phai twong tw 8.2.3.2.
8.2.4.3 Két qua can dat dwoc

Tinh lién tuc va dd bén chiju ngan mach cta mach’béo vé, hoac mach b&o vé c6 chira day dan riéng
ré hoac khung, khéng dwoc bi anh hwdng dang keé.

Bén canh viéc xem xét bang cach quan sat, co thé kiém tra bang phép do vai dong dién co gia tri
bang dong dién danh dinh cta khdi dwdng dién ra lién quan.

CHU THICH 1: Trong treong hop khung dwoc st dung lam day bao vé, cho phép co tia Itra va phat
néng cuc bd & cac méi ndi, véi didu kién la chang khéng anh hwéng dén tinh lién tuc vé dién va, cac
bd phan dé chay lién ké khong bét Itva.

CHU THICH 2: Viéc so sanh céc‘dién,tré’, duoc do trwdc va sau thlr nghiém, gitka dau ndi dung cho
day bao vé dwdng dién vao va dau noi dung cho day bao vé dwdng dién ra lién quan sé chirng t6 sw
phu hop v&i dieu kién nay.

8.2.5 Kiém tra khe h& khong khi va chiéu dai dwong ro

Phai kiém tra xem khe hé khéng khi va chiéu dai dwéng ro phi hop véi cac gia tri qui dinh & 7.1.2.

Néu td dién c6 chira cac b phan kéo ra dwoc thi can kiém tra khe hé khong khi va chiéu dai duwong
ro & ca vi tri th&r nghiém (xem 2.2.9), néu c6, va vi tri cach ly (xem 2.2.10).

8.2.6 Kiém tra thao tac vé co’

Thir nghiém dién hinh nay khong dwoc thuc hién trén thiét bj cla ta dién da duoc thir nghiém dién
hinh theo yéu cau ky thuat lién quan cua chlng vé&i dieu kién la thao tac ve co cia ching khong bi
phwong hai do viéc lap dat.

Voi cac bo phan can thir nghiém dién hinh, thao tac vé co théa dang phai dwoc kiém tra sau khi lap
dat ta dién. SO chu ky thao tac phai la 50.

CHU THICH: Trong truong hop khéi chirc nang kéo ra duoc thi mot chu ky bao gom céac chuyén
dong vat ly bat ky tlr vi tri da noi dén vi tri cach ly va tré vé vi tri da noi.

Tai cling mét thoi diém, hoat dong clia khoa lién dong co' két hop véi cac chuyén déng nay phai dwoc
kiém tra. Th&r nghiém duo’p xem la dat né‘u di(“?u kién lam viéc cﬂa} thiét bj, khoéa lién dong, v.v...,
khéng bi phwong hai va néu né lwc yéu cau dé phai hoat déng giong nhw trwede khi ther nghiém.

8.2.7 Kiém tra cap bao vé bang vé ngoai

Cép bao vé bang vé ngoai pht hop véi 7.2.1 va 7.7 phai dwoc kiém tra theo TCVN 4255 (IEC 60529),
trong trwng hop can thiét, thwe hién cac didu chinh dé& phu hop véi kiéu cu thé cla ta dién. Néu dé
dang quan sét thdy c6 vét nwéc bén trong vé ti ngay sau khi thtr nghiém sw xam nhap cta nwéc thi
phai kiém tra cac d&c tinh dién mdi bang thir nghiém theo 8.2.2. Thiét bi thir nghiém rng véi IP3X va
IP4X cling nhw loai gia d& dung cho v td trong qué trinh th& nghiém IP4X phai dwoc néu trong hd so
th&r nghiém.

Ta dién c6 cap bao vé IP5X phai dwoc thir nghiém theo cép 2 trong 13.4 ciia TCVN 4255 (IEC
60529).

Ta dién c6 cap bao vé IP6X phai dwoc thir nghiém theo cép 1 trong 13.4 ctia TCVN 4255 (IEC
60529).



8.2.8 Thtr nghiém EMC
Déi v&i cac thir nghiém EMC, xem H.8.2.8, Phu luc H.

8.2.9 Kiém tra kha ning cua vat liéu cach dién chiu nhiét khéng binh thwong va chiu chay (thi
nghiém se¢i day néng doé)

ThCP nghiém soi day néng dé phai dwoc thwe hién theo IEC 60695-2-10 va IEC 60695-2-11, trong cac
diéu kién qui dinh & 7.1.4:

a) trén cac bo phan hoan chinh cda ta dién, hoac

b) trén cac bo phan lay tlr cac bd phan nay, hodc

c) trén cac mau lam tlr cung loai vat liéu va cé chiéu day dai dién.

8.3 Thtr nghiém thwéng xuyén

8.3.1 Kiém tra ta dién bao gém xem xét di day, va, néu can, thtr nghiém van hanh vé dién

Phai klem tra tinh hiéu Iwc cla cac phén tlr thao tac béng co, khda lién dong, khoa, v.v... Phai kiém
tra sap dat dung cua day dan va cép, |&p dat cung lac cla céc thiét bi. Viéc xem xét bang mat cling
can thiét d& dam bao rang cép bao vé, chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi qui dinh dwoc duy tri.

Cac méi néi, dac biét la méi ndi ren va buléng, phai dwoc kiém tra tiép xuc thich hop, cé thé béng cac
thlr nghiém ngau nhién.

Ngoai ra, phai kiém tra thdng tin va ghi nhan qui dinh trong 5.1 va 5.2, va ta dién twong rng voi
chuang. 'Ho’n nira, sw phu hop cla ti diéq v&i mach dién va so do di day, div liéu ky thuat, v.v..., dwoc
nha ché tao cung cap ciing phai dwoc kiém tra.

Tuy thudc vao mirc d6 phirc tap cua td dién, c6 thé can xem xét so' dd di day va tién hanh thtr nghiém
chire néng ve dién. Qui trinh thlr nghiém va s6 thr nghiém tay thuéc vao ta dién co khoéa lién dong
phurc tap, thiét bi diéu khién theo thir tw, v.v..., hay khéng.

Trong mét sb trwdng hop co thé can thuc hién hoac 13p lai thtr nghiém nay & vi tri I&p dat khi dwa hé
thong ma td dién dwoc thiet ke vao hoat dong. Trong trwdng hop nay phai co théa thuan riéng gitra
nha ché tao va ngudi st dung.

8.3.2 Thtr nghiém dién moi

Thtr nghiém phai dwgc thye hién

- theo 8.3.2.1 va diém b) cta 8.3.2.2, néu nha ché tao céng b gia tri dién ap chiu xung danh dinh Uimp
(xem 4.1.3);

- theo 8.3.2.1 va diém a) cua 8.3.2.2, trong céc truéng hop khéac.

Céc thtr nghiém nay khéng can thwc hién trén PTTA c6 dién tré cach dién dwoc kiém tra theo 8.2.2.1
hoac 8.3.4.

Thiy nghiém nay khong cé,n thwc hién trén mach phu cta TTA va PTTA dugc bao vé bdi thiét bj péo
vé ngan mach c6 thdng so dac treng khdng qua 16 A va néu, truée do, thtr nghiém chire nang ve
dién (xem 8.3.1) da dwoc thwc hién & dién ap danh dinh ma mach phu dwoc thiét ké.

8.3.2.1 Yéu cau chung

TAt ca céc thiét bi dién cla ta dién dwoc ndi dé thir nghiém, ngoai trir cac thiét bi ma, theo yéu cau ky
thuat lien quan, duoc thiét ké & dién ap thir nghiém thap hon; thiét bi st dung dong dién (vi du, cudn
day, dung cu do) trong do, viéc dat dién ap thor nghiém sé co dong dién chay qua, phai dwoc ngét ra.
CA4c thiét bj nay phai dwoc ngat tai mot trong cac dau ndi ctia chang triv trwo’ng ho’p chung khong
duoc thiét ké dé chiu dwoc dién ap thér nghiém day du, trong trwdng hop nay, tat ca cac dau néi co
thé dwoc ngét dién.

Tu dién khir nhiéu 13p gitra bd phan mang dién va bd phan dan dé hé khéng dwoc ngat ra va phai cé
kha nang chju dwgc dién ap thir nghiém nay.

8.3.2.2 bat dién ap thtr nghiém, the&i gian dat va gia tri dat

a) Dién ap thir nghiém theo 8.2.2.4 phai dwoc dat trong 1 s. Ngudn xoay chiéu phai c6 cong suét thich
hop dé duy tri dién ap thir nghiém béat ké tat ca cac dong dién ro. Dién ap thir nghiém vé co' ban phai
¢6 dang s6ng sin va tan so tir 45 Hz dén 62 Hz.

Néu thiét bi c6 trong mach chinh hoac mach phu can thir nghiém da chiu thir nghiém dién méi truwéc
do thi dién ap th&r nghiém phai dwoc gidm vé 85% gia tri chi ra trong 8.2.2.4.

Dé th&» nghiém thi:
- tht ca céc thiét bj dong cat phai & trang thai dong, hoac

- dat lién tiép dién ap thkr nghiém Ién tat ca cac bd phan ciia mach dién.



Dién ap thtr nghiém phai dwoc dat gitka bd phan mang dién va bd phan két cdu dan cla ta dién.

b) Th&r nghiém phai dwoc thye hién theo 8.2.2.6.2 va 8.2.2.6.3. Néu trong mach dién c6 18p céc linh
kién ma theo tiéu chuan IEC cla chang, da dwoc thir nghiém thuwdng xuyén véi cac dién ap thiy
nghiém thap hon phai siv dung cac dién ap thap hon nay cho thir nghiém. Tuy nhién, dién &p thd
nghiém khéng dwoc nhé hon 30 % dién ap chiu xung danh dinh (khdng cé hé sb hiéu chinh d6 cao so
véi muc nwéce bién) hodc hai lan dién ap cach dién danh dinh, chon gia tri ndo cao hon.

8.3.2.3 Két qua can dat dwoc
Th& nghiém dwoc xem 1a dat néu khéng xay ra phong dién dam xuyén hodc phong dién bé mét.
8.3.3 Kiém tra bién phéap bao vé vatinh lién tuc vé dién cta mach bao vé

Phai kiém tra bién phap bao vé lién quan dén bao vé chdng tiép xtc truc tiép va gian tiép (xem 7.4.2
va 7.4.3).

Phai kiém tra mach bao vé bang cach xem xét dé chéc chan |a phu hop v&i bién phap mo ta trong
7.4.3.1.5. Dac biét, cac méi ndi bat ren va buldng phai dwoc kiém tra tiép xuc dd, co thé bang cac thv
nghiém ngau nhién.

8.3.4 Kiém tra dién tr& cach dién

D6i voi PTTA khéng phai chju cac thr nghiém dién mai theo 8.2.2 hoac 8.3.2 thi phai tién hanh phép
do cach dién st dung thiét bi do cach dién co dién 4p it nhat 500 V.

Trong truc‘yng_hcyp’néy, t'hfl’ nghiém dwoc xem la th§>a man néu dién tré cach dién gitra cac mach dién
va bo phan dan dé hé toi thiéu la 1 000 Q/V cho méi mach dién so véi dién ap danh nghia voi dat cla
cac mach dién nay.

Ngoai ra, cac hang muc ma theo yéu cau cu thé clia ching, la cac thiét bj sir dung dong dién (vi dy,
cac cudn déy,‘ thiet bi do) khi dat diér) ap thtr nghiém, ho&c khéng duoc thiét ké dé chiu dwoc dién ap
thlr nghiém day du thi phai dwgc ngat ra, tly theo tirng trwedng hop.

Bang 13 — Dién &p chiu thir dién moi dung cho cac thir nghiém dién ap xung, dién ap tan sé
cbng nghiép va dién 4p méot chiéu

bién Dién ap th nghiém va dé cao twong rng so véi mye nwéc bién

c?mri)u U150, dinh xoay chiéu va mét chiéu Xoay chiéu hiéu dung

xung kV kv

danh

dinh Mwc | 200m | 500m | 1000 | 2000 | Mwc | 200m | 500 m | 1000 | 2000
) nwéc m m nwéc m m
Uimp bien bien
kv

0,33 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33 0,25 0,25 0,25 0,25 0,23
0,5 0,54 0,54 0,53 0,52 0,5 0,38 0,38 0,38 0,37 0,36
0,8 0,95 0,9 0,9 0,85 0,8 0,67 0,64 0,64 0,60 0,57
15 1.8 1,7 1,7 1,6 15 13 1,2 1,2 11 1,06
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5 21 2,0 2,0 19 1,77

4 4,9 4,8 4,7 4,4 4 3,5 3,4 3,3 3,1 2,83
6 7.4 7,2 7 6,7 6 53 51 50 4,75 4,24
8 9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,6 6,4 5,66

12 14,8 14,5 14 13,3 12 10,5 10,3 10,0 9,5 8,48

CHU THICH 1: Bang nay s dung dac tinh cla trwong qf“)ng nhét, treong hop B (xem 2.9.15),
trong do, cac gia trj dién ap chiju tht dar]g xung, mét chiéu va xoay chiéu la nhw nhau. Gia tri hiéu
dung dwoec rit ra tir gia tri dinh xoay chiéu.

CHU THICH 2: Trong trwong hop khe hé khong khi c6 gia tri nam gitra cac diéu kién truong hop
A va B thi gia tri xoay chiéu va gia tri mét chiéu clda bang nay la khac nghiét hon so v&i dién ap
xung.

CHU THICH 3: Thir nghiém dién &p tan s céng nghiép phai c6 thda thuan cta nha ché tao (xem
8.2.2.6.2).

Bang 14 —Khe h& khéng khi téi thiéu

Pién ap Khe hé khong khi téi thidu




chiu xung mm
danh dinh
Uimp Trwong hop A Trwong hop B
kv Trwong khéng dong nhat Trwong doéng nhét, diéu kién ly twéng
(xem 2.9.16) (xem 2.9.15)
D6 nhiém ban D6 nhiém ban
1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,2 0,8 1,6 0,01 0,2 0,8 1.6
0,5 0,04 0,04
0,8 0,1 0,1
15 0,5 0,5 0,3 0,3
2,5 15 1,5 0,6 0,6
4 3 3 L5 1,2 1,2 1.2
6 5,5 5,5 3 2 2 2
55 3 3 2
8 8 8 ’ 3 3
8 55 4,5 3
12 14 14 g 45 4,5 ) 4e
14 ’
14

CHU THICH: Gia tri khe h& khong khi t6i thiéu dwa trén dién ap xung 1,2/50 ps, Vi ap suét khi
guyén bang 80 kPa twong dwong véi ap suat khi guyén binh thwong & do cao 2 000 m so véi muc

nwéc bién.
Bang 15 — Pién 4p thir nghiém dét |én céac tiép diém hé& cha thiét bi thich hop dé cach ly
bién Dién ap thtr nghiém va dé cao so v&i mwe nwéc bién twong rng
ci?u U1s0 dinh xoay chiéu va mét chiéu Xoay chiéu hiéu dung
xung kV kv
danh
dinh Ml_.ljc 200m | 500 m | 1000 | 2000 Ml_le 200m | 500 m | 1000 | 2000
_ nwéc m m nwéc m m
yime bién bién
kv
0,33 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,5 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
15 2,3 2,3 2,2 2,2 2 1,6 1,6 1,55 1,55 1,42
2,5 3,5 3,5 34 3,2 3 2,47 2,47 2,4 2,26 2,12
4 6,2 6 5,8 5,6 5 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54
6 9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10 8,7 8,55 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15 13,1 12,80 12,37 11,80 10,6

CHU THICH 1: Trong trwong hop khe hé khong khi nam gira cac diéu kién trwong hop A va B (xem
Bang 14) thi gia tri xoay chiéu va gia tri mot chiéu ctia bang nay la khac nghiét hon so véi dién ap

xung.
CHU THICH 2: Thir nghiém dién &p tan sb cong nghiép phai c6 thda thuan cta nha ché tao (xem
8.2.2.6.2).
Bang 16 — Chiéu dai dwong ro ti thiéu

pién ap Chiéu dai dwérng ro ddi vai thiét bi chiu (rng suét dai han, mm
cach dién . x N L x N . 2 L x 2
danh dir)h D6 nhiém ban D6 nhiém ban D6 nhiém ban D6 nhiém ban
chathiét| 19 26) 1 2 3 4

bi hoac ] . , . . . ] .

Nhom vat liéu Nhom vat liéu Nhom vat liéu Nhom vat liéu




I‘?"‘?”?{P 2 ) 2 | v | 1 |walmb| 1 Il | Wwa bl 1 | 0 | wa b
am viéc
hiéu dung
xoay
chiéu
hoac moét
chiéu, Vo

10 0,025 | 0,04 | 008 | 0,4 | 04 0,4 1 1 1 16 | 16 | 16
12,5 0,025 | 0,04 | 0,09 0,42 042 | 042 | 1,05 1,05 1,05 16 | 16 | 16
16 0,025 | 0,04 01 045|045 | 0,45 11| 11 11 16 | 16 | 16
20 0,025 | 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 | 0,48 12 | 1,2 12 16 | 16 | 16
25 0,025 | 0,04 | 0,125 | 0,5 | 0,5 0,5 1,25 | 1,25 1,25 1,7 | 1,7 | 1,7
32 0,025 | 0,04 | 0,24 | 0,53 | 0,53 | 0,53 13 | 1.3 13 18 | 1,8 | 1.8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 0,56 | 0,8 11 14 | 1,6 1,8 19 | 24 3

50 0,025 | 0,04 | 0,18 | 0,6 | 0,85 1,2 15 | 1,7 19 2 25 | 3.2
63 0,04 | 0063| 02 |063]| 0,9 1,25 16 | 1,8 2 21 | 26 | 34 |4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 13 1,7 | 19 2,1 22 | 28 | 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 14 1,8 2 2,2 24 | 30 | 38

125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 | 1,05 15 19 | 21 2,4 25 | 3,2 4
160 0,25 0,4 032 | 08 | 11 1,6 2 2,2 2,5 3,2 4 5

200 0,4 0,63 | 0,42 1 1,4 2 25 | 28 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 |1,25| 1,8 2,5 3,2 | 3,6 4 5 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 | 16 | 2,2 3,2 4 4,5 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 2,8 4 5 5,6 6,3 8 10 | 125
500 1,3 2,5 1,3 25 | 3,6 5 6,3 | 7,1 8,0 10 | 125 | 16
630 1,8 3,2 1,8 32 | 45 6,3 8 9 10 125| 16 20
800 2,4 4 2,4 4 5,6 8 10 11 | 125 16 20 25
1000 3,2 5 3,2 5 7,1 10 125 | 14 16 20 25 32
1250 4,2 6,3 9 12,5 16 18 20 25 | 32 40
1800 5,6 8 11 16 20 22 25 32 40 50
2 000 7,5 10 14 20 25 28 32 40 50 63
2500 10 12,5 | 18 25 32 36 40 50 63 80
3200 12,5 16 22 32 40 45 50 | 4) | 63 80 | 100
4 000 16 20 28 40 50 56 63 80 | 100 | 125
5 000 20 25 36 50 63 71 80 100 | 125 | 160
6 300 25 32 | 45 63 80 90 | 100 125 | 160 | 200
8 000 32 40 56 80 100 | 110 | 125 160 | 200 | 250
10 000 40 50 71 100 | 125 | 140 | 160 200 | 250 | 320
D Nhém vat liéu | hoac cac nhom vat liéu Il, llia, 1llb trong trwdng hgp c6 kha nang phong dién thi dwoc
gidm do cac diéu kién cla 2.4 clia IEC 60664-1
2 Nhom vat liéu |, 1, llla va llb.
3 Nhom vat liéu I, 11, llla.

) Gia tri chiéu dai dwong rd trong viing nay chwa dugc thiét lap. Nhom vat liéu lllb n6i chung khdng
khuyén céo cho trng dung nhiém ban d6 3 I&n hon 630 V va nhiém ban doé 4.

® Ngoai |8, v&i dién ap cach dién danh dinh 127, 208, 415, 440, 660/690 va 830 V, c6 thé st dung chiéu
dai dwdng ro (rng v&i gia tri thap hon 125, 200, 400, 630 va 800 V.

F) Gia tri néu trong hai c6t nay ap dung cho chiéu dai dwéng ro cla vat liéu di day mach in.

CHU THICH 1: Phéng dién hodc &n mon thwéng khong xay ra trén cach dién chiu dién &p lam viéc 32 V




va thap hon. Tuy nhién, kha nang an mon dién hoa can dwoc xem xét va do do, can qui dinh chiéu dai
dwdng ro nhoé nhat.

CHU THICH 2: Gi4 tri dién &p dwoc chon theo day R10.

Phu luc A
(qui dinh)
Mét cat nhé nhat va lén nhat cua day dong thich hop dé dau néi
(xem 7.1.3.2)
Bang dwdi day ap dung cho dau ndi mot cap déng trong mot dau néi.
Bang A.1
Dong dién danh Day mét s¢i hoac day bhén Day mém
dinh Mét cat Mat cat
min max min max
A mm? mm?
6 0,75 1,5 0,5 15
8 1 25 0,75 2,5
10 1 25 0,75 2,5
12 1 2,5 0,75 2,5
16 1,5 4 1 4
20 15 6 1 4
25 2,5 6 1,5 4
32 2,5 10 1,5 6
40 4 16 25 10
63 6 25 6 16
80 10 35 10 25
100 16 50 16 35
125 25 70 25 50
160 35 95 35 70
200 50 120 50 95
250 70 150 70 120
315 95 240 95 185

CHU THICH 1: Néu day dan bén ngoai dwoc ndi truc tiép véi thiét bi 1&p trong thi mat cat dwoc

chi ra trong yéu cau ky thuat lién quan la c6 hiéu lwc.

CHU THICH 2: Trong céc trwdng hop can phai c6 cac day dan khong phai day dan qui dinh trong

bang thi phai c6 thoa thuan riéng gitra nha ché tao va ngwdi st dung.

Phwong phap tinh dién tich mat cat chia day bao vé lién quan dén (rng suat nhiét do dong dién

Cong thirc dwdi day phai dwoc st dung dé tinh dién tich mat cat ctia day bdo vé can thiét dé chiu

(xem TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54) dé c6 thong tin chi tiét hon)

Phu luc B
(qui dinh)

ngan han

dwoc cac (ng suét nhiét do dong dién c6 thdi gian trong khodng 0,2 s dén 5 s.

Trong do




Sp la dién tich mat cét, tinh bang milimét vuéng;

I |a gia tri (hiéu dung) clia dong dién sy cb xoay chiéu doi voi sw ¢ cb tré khang khong dang
ké, cé thé chay qua day bao vé, tinh bang ampe;

t la theri gian tac dong cua thiét bi ngat, tinh bang giay;

CHU THICH: Can tinh dén anh hwéng han ché dong dién clia tré khang mach dién va kha nang han
ché (tich phan Jun) cua thiét bj bao vé.

k lahé sb phu thudc vao vat liéu cla day bao vé, cach dién va cac bo phan khac va cac nhiét
d6 ban dau va cudi cung.

Bang B.1 — Gia trj k dung cho day bao vé c6 cach dién khong |ap trong cép,

hodc day bao vé dé hé tiép xic véi vé céap

Cach dién cta day bao vé hoac vé cap
PVC XLPE Cao su butal
EPR
Day dan dé h&
Nhiét do cudi ciing 160 °C 250 °C 220 °C
Hé sé k

Vat liéu cia day dan:

DPdng 143 176 166

Nhém 95 116 110

Thép 52 64 60
CHU THICH: Nhiét d6 ban dau ctia day dan dwoc gid thiét la 30 °C.

Phu luc C

(03 x04)

Phu luc D
(tham khao)
Dwng cach ly bén trong
(xem 7.7)

Thanh céi, k8 ca thanh ¢4l phan phéi

A |
O\ \

ol Cachly Khéi chile  (c4c) adu ndi ding cho
bén trong nang day dn bén ngodi

Hinh D.1 — Ky hiéu str dung trong hinh D.2
Dang 1

Khéng c6 phan cach bén trong



Dang 2

Phan cach thanh cai véi cac khdi chirc nang

W W
| |
| e H \
| . |
| T
Dang 2a: Dang 2b:
DPau ndi khéng phan cach véi thanh cai Dau ndi c6 phan cach véi thanh céi
Hinh D.2-Dang 1va2
Dang 3

Phan cach thanh céi véi tat ca cac khéi chirc nang
+
Phan céach tat ca cac khdi chirec nang véi nhau
+

Phén cach cac dau néi ding cho day dan bén ngoai véi cac khéi chirc nang nhwng khéng
phéan cach véi cac dau noi cta cac khéi chirc nang khac

I 1 I 1 1 ]
s'
| |
&) Q i O o
Dang 3a: Dang 3b:
DPau ndi khéng phan cach véi thanh cai Dau ndi c6 phan cach véi thanh céi
Dang 4

Phan céach thanh cai véi tat ca cac khéi chire néng
+
Phan céch tat ca cac khéi chirc ndng véi nhau
+

Phén cach cac dau néi diing cho day dan bén ngoai véi khéi chirc ning véi cac dau néi cla
khoi chirc nang con lai bat ky va thanh céai



F
ﬂ_._

Dang 4a: Dang 4b:

Dau nébi trong cung ngan vai khéi chire nang 1dp  DAu ndi khdng cling ngén véi khéi chive nang 1ap
cung cung

Hinh D.2 —Dang 3va 4

Phu luc E
(tham khao)
Hang muc can c6 thoa thuan gitra nha ché tao va ngwei str dung

Diéu cua tiéu chuan nay

4.7. Hé sb da dang danh dinh

6.1.1.2 (Chd thich) Str dung ta dién & khi hau dia cwc

6.1.3 (Cha thich) St dung thiét bj dién t& & d6 cao trén 1 000 m so véi mye nuéc bién
6.2 Cac didu kién van hanh dac biét

6.2.10 Nhiéu dan va nhiéu bc xa

6.3.1 Diéu kién trong qua trinh van chuyén, bdo quan va lap rap

7.1.3 Pau ndi dung cho day dan bén ngoai

7.2.1.1 Cép bao vé yéu cau cho hé théng 1ap dat dw kién. Ddi véi ta dién 1ap dat trén san, cap
bao vé cua day ciling can dwgc chi ra.

7.4.2 Chon bién phap bao vé chbng tiép xuc truc tiép

7.4.3 Chon bién phap bao vé chbng tiép xuc gian tiép

7.4.6 Kha nang tiép can khi van hanh cta ngwdi dwoc uy quyén
7.46.1 Kha nang tiép can dé kiém tra va thao tac twong tw
7.4.6.2 Kha nang tiép can dé bao tri

7.4.6.3 Kha nang tiép can d& mé rong khi dang co dién ap

7.5.2.3 Gia tri dong dién ngan mach ky vong trong treong hop mét sé khéi dwong dién vao hoac khéi
dwong dién ra dung cho may dién quay cong suat cao

7.6.4.1 Kho4 lién déng

7.6.4.3 Cép bao vé sau khi th&ao bd phan thao ra dwoc hodc bd phan kéo ra duwoc
7.7 Dang phan cach

7.9.1 Bién thién dién ap dau vao dbi véi ngudn cung cap cho thiét b dién t

7.9.4, diém b) Sailéch tan sb cung cép

8.2.1.3.4 Th&r nghiém d6 tdng nhiét dbi v&i gia tri dong dién thtr nghiém cao hon 3 150 A
8.2.1.6 Nhiét d6 khéng khi xung quanh déi véi thoe nghiém dé tang nhiét
8.2.3.2.3, diém d) Gié tri dong dién thanh trung tinh déi v&i ther nghiém ngén mach
8.3.1 Lap lai thtr nghiém thao tac vé dién tai hién treong
Phu luc F

(qui dinh)



Do chiéu dai dwéng ro va khe hé khong khi*
F.1 Nguyén tac co ban

Chiéu réng X clia cac ranh qui dinh trong céc vi du tiv 1 dén 11 dwoi day vé co ban ap dung cho tat ca
cac vi du 1a ham cta dd nhiém ban nhw sau:

Do nhiém ban Gia tri nhé nhét caa chiéu
réng X cda cac ranh

mm

1 0,25
2 1,0
3 15
4 2,5

Néu khe hé khoéng khi két hop nhé hon 3 mm thi chiéu rong nhé nhét cda ranh cé thé giam con 1/3
khe h& khdng khi nay.

Phwong phap do chiéu dai dwdng ro va khe hé khéng khi dwoc chi ra trong cac vi du tir 1 dén 11.
Céc vi du nay khéng phan biét gitra khe h& va ranh hoac gilra cac loai cach dién.

Ngoai ra:

- tat ca cac goc dwoc gia thiét 1a nbi bac cau bang tuyén cach dién rong X mm di chuyén toi vi tri bét
ky lgi nhat (xem vi du 3);

- trong trwong hop khodng cach qua dinh rénh 1a X mm hoé&c I&n hon thi chiéu dai dwdng ro dwoc do
theo dwong vién cda ranh (xem vi du 2);

- chiéu dai duong ro va khe hé khong khi do dwoc gitra cac phan chuyén dong twong déi véi nhau
dwoc do khi cac phan nay & vi tri tinh tai bat lgi nhat cta ching;

F.2 Str dung cac dwéng gan

Vi cac dwdng gan tac dung [én nhiém ban va hiéu ng kho nhanh t6t hon nén cac dwdng gan duoc
xem la lam giam dugc sy hinh thanh dong dién ro. Do do, chiéu dai dudng ro co thé gidm con 0,8 gia
tri yéu cau, véi diéu kién |a chiéu cao téi thiéu cta gan la 2 mm.

Chidu cao t8i thiu 13
2 mm

o~

: Chiéu réng t8i thidu cla
; + ddy theo ydu clu vé co

Hinh F.1 - Do cac dwong gén
Vidu 1l

< X mm

Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwong ro nay gom Qui tac: Chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi
cac ré,nh c6 canh song song hoac hep dan vao d6 dwoc do trwe tiép qua ranh nhw hinh vé.
sau bat ky v&i chiéu rong khéng qua X mm.

Vidu 2

*Phu luc F nay hoan toan twong dwong véi Phu luc G cia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)



2% mm

Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwdng ro nay gébm Qui tac: Khe hé khong khi la khoang cach theo
cac ranh c6 canh song song c6 d6 sau Ion hon duong thang. Chiéu dai dwong ro theo duong
hoac bang X mm. vién cda ranh.

Vidu 3

Diéu kién: Tuyén chiéu dai duwéng rd nay gdm céac ranh dang chir V ¢6 chiéu réng Ién hon X mm

Qui tac: Khe hé khong khi 1a khodng cach theo dwong thang. Chiéu dai dwong ro doc theo duong
vién cla ranh nhwng day ranh dwgc “ndi tat” bang tuyén X mm.

=== Khe h khang khi EEEEREE  Chigy dai duding rd

Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwong ro nay gdm Qui téc: Khe hé khong khi la dwong thang ngén
cac gan. nhat trong khdng khi qua dinh gan. Chiéu dai
dwdng ro theo dwdng vién cla gan.
Vidu5
= X mm < X mm

aan

Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwong ro nay gom Qui tac: Khe hé khong khi va chiéu dai dwong ro
ch6 ndi khéng gan kin ¢6 cac ranh c6 dé rong la khoang cach theo dwong thang nhw chi ra trén
nhé hon X mm & méi phia. hinh vé.

Vidu 6

Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwong ro nay gom Qui tac: Khe hé khong khi 1a chiéu dai “ngam
cho noi khdng gan kin ¢ cac ranh c6 do rong Ion  thang”. Chiéu dai dwong ro theo dwong viéen clia
hon hodc bang X mm & méi phia. cac ranh.

=== he hd khang khi EEERTTEEY. Chidy dai dudng ro

Vidu7



Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwong rd nay godm Qui tac: Cac tuyén khe hé khong khi va chiéu dai
chd ndi khdng gén kin c6 cac ranh vé mot phia cé  dwdng rd nhw chi ra trén hinh vé.

do rong nhé hon X mm va phia con lai cé d6 rong

I&n hon hodc bang X mm.

Vidu 8

Diéu kién: Tuyén chiéu dai dwong ro nay gom Qui téc: Khe hé khong khi la tuyén khong khi
cho noi khdng gan kin nhd hon chiéu dai dwong ngan nhat tryc tiép qua dinh cda tam chan.
ro qua tam chan.

Diéu kién: Khe hé gitra diu vit va vach ctia hbc da rong dé tinh dén.

Qui tAc: Céc tuyén khe hé khong khi va chiéu dai dwérng rd nhw chi ra trén hinh vé.
T T 7™ Khe h& khdng khi EEEREER - hjdy dai dudng ro

Vidu 10

Diéu kién: Khoang cach gitra dau cta vit va vach  Qui tac: Do chiéu dai dwong ro tir vit dén vach
cla héc qua hep dé tinh dén. khi khoang cach bang X mm.

Vidu 11



Khe hé khong khi 1a chiéu dai d +D Chiéu dai dwong rd ciing lad + D

————— Khe hd khéng khi EERTSENEE  Chigu dai duting rd
Phu luc G
(qui dinh)
Twong quan gitra dién ap danh nghia ctaa hé th(“';ng cung cép va dién ap chiu xung danh dinh
cuathiet bi"

Gii thigu
Phu luc nay nham néu cac thong tin can thiét lién quan dén viéc chon thiét bi ¢é st dung trong mach
dién bén trong hé thong dién hoac phan cta hé thong dién.

Bang G.1 dwa ra cac vi du vé méi twong quan gitra dién ap danh nghia clia hé théng cung cap va
dién ap chiu xung danh dinh twong &ng cla thiét bi.

Gié tri dién &p chiu xung danh dinh néu trong Bang G.1 dwa trén dé&c tinh tinh ndng ca bd chéng sét.
Cac gia tri nay dwa trén dac tinh theo IEC 60099-1.

Cén nhan théy rang viéc khbng ché qua dién ap lién quan dén gia tri trong bang G.1 ciing c6 thé dat

dwoc bang cac diéu kién trong hé théng cung céap vi du nhw sw ton tai tré khang thich hop hoac dau

nudi cap.

Trong cac treong hop nay, khi viéc khéng ché qua dién ap dat duwoc bang cac phwong phap khong

dung bd chéng sét, hwéng dan vé twong quan gitra dién ap danh nghia cta hé thdng cung cap va

dién &p chiu xung danh dinh cla thiét bi dwoc cho trong TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-443)

Bang G.1 - Twong quan gitra dién ap danh nghia ctia hé théng cung cép va dién ap chiu xung

danh dinh cua thiét bi, trong trwdng hop bao vé qua dién ap bang bo chong sét theo IEC

60099-1
Gia tri Ion/Dién ap danh nghia cua hé théng cung cap (< dién| Gia tri wu tién cta dién &p chiu xung
nhat cla ap cach dién cua thiét bi), V danh dinh (1,2/50 w) & 2 000 m, kV
dién 4p £ f A £
lam viéc Cap qua dién ap
danh djnh \Y 1 Il |
voi dat, Mere I M MU i | M&c ba
X0a I | e trc lap trc trc tai | Mire bao
chiéz, )\ Xoay dat bqn mach | (thiét bi) | vé dac
h|éu dung Chiéu Xoay Chiéu dé\u (d’\éu d|én F’)(hé.n b|ét
hodc mot i 5ay chidu A- higu |hiéu dung Vﬁgnvhan pho
chieu | higy dyng | dung | hogc mot )
v o Xoay chiéu hiéu |hosc mof chieu
dung chiéu
50 - - 12,5, 24, 1,5 0,8 0,5 0,33
25, 30,
42,48
100 66/115 66 60 - 2,5 15 0,8 0,5
150 120/208 115, 120 110, 120| 220-110 4 2,5 15 0,8
127/220 127 240-120
300 220/380, 220, 230 220 440-220 6 4 2,5 15
230/400 240, 260
240/415,
260/440 217

*Phu luc nay hoan toan twong dwong v&i Phu luc H ciia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1).



277/480
600 | 347/600, | 347, 380, 400 480 | 960-480 8 6 4 2,5
380660 | 415 440, 480
12_266792% 500, 577, 600
480/830
1000 - 660 1000 - 12 8 6 4
690, 720
830, 1 000
Phu luc H
(qui dinh)

Twong thich dién ttr (EMC)
H.1 Yéu cau chung

Phu luc nay &p dung cho twong thich dién tir dbi véi ta dién c6 I&p mach dién t& khéng pha hop véi
7.10.2.

DPanh sb diéu trong phu luc nay twong &ng véi sb diéu trong ndi dung tiéu chuén.
H.2 Dinh nghia

H.2.11.1

Céng (Port)

Giao dién riéng cta thiét bi qui dinh cé méi trwérng dién tr bén ngoai (xem Hinh H.1)

Céng vb boc
Céng (cp) tin hibu _ —  Céng nguén (ACIDC)

Thift bi
Céng ndi g8t chitc ndng

Hinh H.1 — Vi du vé cac céng
H.2.11.2
Céng vo boc (anclosure port)
Bién vat ly cta thiét bi ma trwong dién tir c6 thé bire xa qua bién nay hodc cham dén bién nay.
H.2.11.3
Céng céap (cable port)
Céng tai d6 day dan hoac cap dwoc nbi véi thiét bi.
CHU THICH : Vi du la céc cdng tin hiéu dwoc st dung dé truyén di liéu.
H.2.11.4
Céng néi dat chirc ndng (functional earth port)

Cbéng khodng phai 1a cbng tin hiéu, cdng diéu khién hodc cdng ngudn, duoc thiét ké dé ndi dat dung
cho cac muc dich khong phai la an toan dién.

H.2.11.5

Céng tin hiéu (signal port)

Céng tai d6 day dan hodc cap mang théng tin dé truyén di liéu dwoc nbi véi thiét bi.
CHU THICH : Vi du la k&nh di liéu, mang truyén théng, mang diéu khién.

H.2.11.6

Céng ngudn (power port)



Céng tai d6 day dan hoac cap mang cong suét dién chinh can cho hoat dong (chirc nang) cua thiét bi
hoac thiét bi lap cung dwgc ndi vai thiét bi nay.

H.8.2.8 Thir nghiém EMC

Céc khdi chire nang trong ta dién khong thoa man cac yéu cau cla 7.10.2 a) va b) phai chiu cac tht
nghiém dw&i day, néu thuéc doi twong ap dung.

Thir nghiém phat xa va mién nhiém phai duoc tién hanh theo tiéu chuan EMC lién quan (xem Bang
H.1, H.2, H.3 va H.4); tuy nhién, nha ché tao phai qui dinh bién phap bo sung nao can deé kieém tra cac
tiéu chi tinh nang doi vaéi th dién néu can thiét (vi du, dat thdi gian dirng).

H.8.2.8.1 Thir nghiém mién nhiém
H.8.2.8.1.1 Tu dién khdng c6 mach dién tip
Khéng can thir nghiém; xem 7.10.3.1.
H.8.2.8.1.2 Tu dién c6 mach dién tip

Thtr nghiém phai dwgc thye hién theo moi trwong A hodc B twong quan. Gia tri cho trong Bang H.3
va/hoac H.4, trir trong trwdng hgp nha ché tao linh kién dién t&r dwa ra va da chirng minh mot merc
thlr nghiém khac.

Nha ché tao td dién phai chi ra cac tiéu chi tinh ndng dwa trén céc tiéu chi chap nhan trong Bang H.5.
H.8.2.8.2 Thtr nghiém phat xa

H.8.2.8.2.1 Tu dién khdng c6 mach dién tip

Khoéng can thtr nghiém; xem 7.10.4.1.

H.8.2.8.2.2 Tu dién c6 mach dién tp

Nha ché tao phai qui dinh phwong phap thir nghiém dwoc st dung; xem 7.10.4.2.

Bang H.1 — Gié&i han phét xa ddi vé&i mai trweong A

Hang muc Dai tan s6, MHz @ Gi&i han Tiéu chuan tham
khao
30 - 230 30 dB (uV/m) twa dinh
N b)
Phét xa buc xa ¢30m
230 -1 000 37 dB gl\égm%tga dinh IEC 61000-6-4 hodc
TCVN 6988 (CISPR
0,15-0,5 79 dB (uV) twa dinh 66 | 11), cap A, Nhém 1
dB (UV) trung binh
. x 05-5 73 dB (uV) twa dinh 60
Phat xa dan dB (uV) trung binh
5-30 73 dB (uV) twa dinh 60

dB (uV) trung binh

CHU THICH: Gi&i han néu trong bang nay dwoc sao chép tr TCVN 6988 (CISPR 11) ma khong c6
stra doi.

3 Tai tan s6 chuyén dbi, &p dung gi&i han dudi.

b C6 thé do & khodng cach 10 m vé&i gidi han tang thém 10 dB hoac & khoang cach 3 m véi gi6i han
téng thém 20 dB.

Bang H.2 — Gi&i han phat xa d6i v&i méi trwéng B

Hang muc Dai tan s6, MHz @ Gi&i han Tiéu chuan tham
khao
Phat xa blrc xa 30 -230 30 dB (uV/m) twa dinh

¢10mb

230 - 1 000 37.dB gx\l/gm% tya dinh | |\£c 61000-6-4 hosc

TCVN 6988 (CISPR

Phat xa dan 0,15-0,5 66 dB (uV) - 56 dB (uV) | 11), cap B, Nhom 1

twa dinh

Gidi han nay tang
tuyén tinh v&i loga cua 56 dB (uV) — 46 dB
tan so (UV) trung binh

05-5 56 dB (uV) twa dinh 46




dB (uV) trung binh

5-30

60 dB (pV) twa dinh 50
dB (uV) trung binh

CHU THICH: Gi¢i han néu trong bang nay duoc lay t TCVN 6988 (CISPR 11) ma khéng c6 stva ddi.

3 Tai tan sé chuyén ddi, &p dung gi¢i han dudi.

b) C6 thé do & khodng cach 3 m véi gidi han tang thém 10 dB.

Bang H.3 - The nghiém mién nhiém EMC d6i v&i moi trwong A

(xem H.8.2.8.1)

Kiéu thir nghiém Mtrc thir nghiém yéu cau Tiéu chi tinh nang 9
Th& nghiém mién nhiém phong | =+ 8 khu vc/ phong dién trong B
dién tinh dién IEC 61000-4-2 khong khi hoac + 4 kV/ phong
dién tiép xuc
Thir nghiém mién nhiém trwong 10 V/m A
dién tr blrc xa tan so radid
IEC 61000-4-3 & 80 MHz dén 1
GHz va twr 1,4 GHz dén 2 GHz
Thir nghiém mién nhiém qua do + 2 kV trén cdng ngudn B
nhanh/brou ve dién + 1 kV trén cdng tin hiéu ké ca
IEC 61000-4-4 mach phu
Thir nghiém mién nhiém dot + 2 kV (pha-dat) B
bién 1,2/50 us va 8/20 us + 1 kV (pha-pha)
IEC 61000-4-5 @
Thi nghiém mién nhiém tan §6 w0V A
radié dan IEC 61000-4-5 & tan
s6 tr 150 kHz dén 80 MHz
Mién nhiém trwdng tr tan sé 30 Alm® A
cbng nghiép IEC 61000-4-8
Mién nhiém sut dién ap va gian Giam 30 % trong 0,5 chu ky B
doan dién ap Giam 60 % trong 5 va 50 chu ky
IEC 61000-4-11 Gidm > 95 % trong 250 chu ky C
Mién nhiém hai ctia nguén cung Khéng c6 yéu cau
cap
IEC 61000-4-13

3 Péi voi thiét bi vashodc cdng dau vaolra coé dién &p mot chiéu danh dinh nhé hon hodc bang 24 V,

khéng yéu cau thir nghiém.

b) Chi 4p dung cho thiét bj c6 chtra thiét bi nhay véi truong tir.

© Tiéu chi tinh ndng tay thudc vao méi trwdng. Xem bang H.5.

Bang H.4 — Thtr nghiém mién nhiém EMC déi v&i méi trweong B

(xem H.8.2.8.1)

Kiéu thie nghiém Mtrc thie nghiém yéu cau Tiéu chi tinh ndng ©
Thir nghiém mién nhiém phéng | + 8 kV/ phéng dién trong khong B
dién tinh dién IEC 61000-4-2 khi hodc + 4 kV/ phong dién tiép
xuc
Thir nghiém mién nhiém trwong 3V/m A
dién tr blrc xa tan so radid
IEC 61000-4-3 & 80 MHz dén 1
GHz va tlr 1,4 GHz dén 2 GHz
Thir nghiém mién nhiém qua do + 1 kV trén cdng ngudn B
nhanh/bwéu vé dién




IEC 61000-4-4 + 0,5 kV trén cbng tin hiéu ké ca
mach phu
Thi nghiém mién nhiém dot + 0,5 kV (pha-dat) trir doi voi B
bién 1,2/50 us va 8/20 us cbng dau vao cung cap chinh
IEC 61000-4-5 2 trong do ap dupg = 1 kV (pha-
dat)
+ 0,5 kV (pha-pha)
Ther nghiém mién nhiém tan s6 3V A
radié dan IEC 61000-4-6 & tan
sO tlr 150 kHz dén 80 MHz
Mi&n nhiém trwéong tlr tan s 3A/m?b A
cbng nghiép IEC 61000-4-8
Mién nhiém sut dién ap va gian Giam 30 % trong 0,5 chu ky B
doan dién ap Giam 60 % trong 5 chu ky
-4-119
IEC 61000-4-11 Gidm > 95 % trong 250 chu ky C

Mién nhiém hai cGia nguén cung
cap
IEC 61000-4-13

Khéng c6 yéu cau

2 Péi vai thiét b vashodc céng dau vao/dau ra co dién ap mot chiéu danh dinh nhd hon hodc bang 24

V, khéng yéu cau thir nghiém.

b) Chi 4p dung cho thiét bj c6 chtra thiét bi nhay véi trueng tor.

9 Tiéu chi tinh nang tay thudc vao méi trwdng. Xem bang H.5.

9 Chi 4p dung cho céng ngudn vao chinh.

Bang 5 — Tiéu chi chap nhan khi xuét hién nhiéu dién ti

Hang muc

Tiéu chi chap nhan

(tiéu chi tinh nang trong qua trinh thr nghiém)

A

B

C

Tinh néng toan bé

Khéng c6 thay déi dang
ké vé dac tinh hoat
dong. Lam viéc dy

kién.

Suy gidm hodc tén that
tam tho’[ tinh nang coé
thé tw hdi phuc dwoc.

Suy gidm hodac tén that
tam th&i tinh nang
trong d6 yéu cau s
can thiép clia nguoi
van hanh hoac dat lai
hé théng @

Hoat dong cua mach
cbng suat va mach phu

Khéng mét hoat dong

Suy gidm hodc tdn that
tam thoi tinh nang cd
thé tw hdi phuc dwoc

Suy gidm hodc ton that
tam thoi tinh nang
trong dé yéu cau sv
can thiép cia nguwoi
van hanh hoac dat lai
hé théng @

Hoat dong ctia bo hién
thi va panel diéu khién

Khéng c6 thay dbi vé
thong tin hién thi nhin
thay dwoc.

Chi dao déng nhe
cwong do anh sang
cta LED, hoéc thay dbi
nhé vé dic tinh.

Thay dbi nhin thay
dw,o’c tam thoi, hoac
ton that théng tin.

Do roi khong mong
muon cua LED.

Tt nguén.

Méat vinh vién hién thi
hoac théng tin sai.

Ché d6 lam viéc khong
dwoc phép.

Khéng tw phuc hdi.

X ly thong tin va hoat
dong do tim

Truyén thdng va trao
doi dir lieu dén thiét bi
bén ngoai khéng bi
nhiéu.

Truyén thdng tin bi
nhiéu tam thoi, c6 bao
céo sai 16i cla thiét bj
bén trong va bén ngoai

Xt ly thong tin sai.
Mét di¥ liéu va/hodc
théng tin.

L&i truyén théng.

Khong tw phuc hdi.

3 Yéu cau cu thé phai dwoc néu chi tiét trong tiéu chuan san pham.




THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

IEC 60050-195, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Earthing and protection
against electric shock (Tt virng ky thuat dién quéc té (IEV) — Phan 195: NGi dat va bao vé chong dién
giat)

IEC 60050-601, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 601: Generation,

transmission and distribution of electricity — General (Tt ving ky thuat dién quéc té (IEV) — Chuong
601: Phat dién, truyén dién va phan phoi dién — Yéu cau chung)

IEC 60050(826), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical installations
of buildings ((Tw viwng ky thuat dién quoc té (IEV) — Chuong 826: Hé thong lap dat dién cho céac toa
nha)

TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-537), Hé t,héng l&p d&t dién cho cac toa nha — Phan 5: Chon loc va l&p
rép thiét bj dién — Chuong 53: Bd déng cat va bo diéu khién — Muc 537: Thiét bi cach ly va déng cét.

IEC 61000-6-1: 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standars — Immunity
for residential, commercial and light-industrial environments (Twong thich dién tw (EMC) — Phan 6-1:
Tiéu chuan chdng loai — Mién nhiém d6i véi moi trwdng dan cw, thwong mai va cong nghiép nhe)

IEC 61000-6-2: 1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standars — Immunity
for industrial environments (Twong thich dién tw (EMC) — Phan 6.2: Tiéu chuan chdng loai — Mien
nhiém déi véi moi treong cdng nghiép)

MUC LUC
Loi néi dau
1 Qui dinh chung
1.1 Pham vi &p dung va déi twong
1.2 Tai liéu vién dan
2 Binh nghia
2.1 Binh nghia chung
2.2 Khoi két cAu cla ta dién
2.3 Thiét ké& bén ngoai cua ta dién
2.4 B6 phan két ciu cla ta dién
2.5 Diéu kién lap dat ta dién
2.6 Bién phap bao vé lién quan dén dién giat
2.7 Lbi bén trong ta dién
2.8 Chtrc nang dién tir
2.9 Phéi hop cach dién
2.10 Dong dién ngdn mach
2.11 Twong thich dién tw
3 Phan loai tu dién
4 P3c trwng vé dién cla ta dién
4.1 Dién ap danh dinh
4.2 Dong dién danh dinh (In) (cia mot mach dién trong ta dién)
4.3 Dong dién chiu thé ngén han danh dinh (lew) (cGa mét mach dién trong ta dién)
4.4 Dong dién chiju thr dinh danh dinh (Ixk) (cta mot mach dién trong ta dién)
4.5 Dong dién ngan mach danh dinh cé diéu kién (lcc) (cGa mét mach dién trong td dién)
4.6 Dong dién ngan mach danh dinh cé cau chay (l«) (cGia mét mach dién trong ta dién)
4.7 Hé sé da dang danh dinh
4.8 Tan sb danh dinh

5 CAc théng tin can néu lién quan dén ta dién



5.1 TAm thong sb

5.2 Ghi nhén

5.3 Huéng dan 1ap dat, van hanh va bao tri

6 Diéu kién van hanh

6.1 Diéu kién van hanh binh thwéong

6.2 Diéu kién van hanh dac biét

6.3 Cac diéu kién van chuyén, bao quan va lap rap

7 Thiét ké va két cau

7.1 Thiét ké vé co

7.2 V6 t0 va cap bao vé bang vé ngoai

7.3 b6 tang nhiét

7.4 Bao vé chéng dién giat

7.5 Bao vé ngan mach va d6 bén chiu ngédn mach

7.6 Thiét bi dong cét va linh kién Iap trong ta dién

7.7 Phan céch bén trong ta dién bang tAm chan hodc vach ngan
7.8 Méi ndi dién bén trong ta dién: thanh cai va day boc cach dién
7.9 Yéu cau dbi véi mach cung cép loai thiét bj dién tor

7.10 Twong thich dién tr (EMC)

7.11 M6 ta céac loai méi ndi dién cta cac khdi chirc néng

8 Yéu cau ky thuat cta ther nghiém

8.1 Phan loai cac th&r nghiém

8.2 Thir nghiém dién hinh

8.3 Thir nghiém thwong xuyén

Phu luc A (qui dinh) — Mat cat nhd nh4t va I&n nhét ctia day ddng thich hop dé dau nbi

Phu luc B (qui dinh) — Phuong phap tinh dién tich mat cat cia day bao vé lién quan dén (g suét
nhiét do dong dién ngan han

Phu luc C (da x6a)

Phu luc D (tham khao) — Dang cach ly bén trong

Phu luc E (tham khao) — Hang muc can c6 thoan thuan gitra nha ché tao va ngudi st dung
Phu luc F (qui dinh) — Do chiéu dai duwéng ro va khe hé khong khi

Phu luc G (qui dinh) — Twong quan gitra dién ap danh nghia cta hé thdng cung cép va dién &p chiu
xung danh dinh cla thiét bj

Phu luc H (qui dinh) — Twong thich dién tir (EMC)

Thw muc tai liéu tham khao



